ANEXO V ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1. OBJETO DEL CONTRATO y TRABAJOS @ REALIZAR ......uviiiiiiiieienieenieesieesite et esveestee e sivee s 4
2. GENERALIDADES .....otiittiiititerit et ettt et e st e sbeesbaeesate e sateesbeesnateesateesabteesabeesabaesnbaeensseesaseesnses 6
D D 1 [or=Y Vol oo [N (o T A =1 o = [ 1 USSR 6
2.2. Laboratorio de Control de Calidad........c.ceeeieiuiiiiiiiiie e 6
D T |V - Y < o = [T R U USRS 7
2.4, NOIrmativas GENEIAIES ......ccoccuiiieiiiee ettt e rte e e e ee e e s tte e e e e ebae e e eabeeeeeanees 7
2.5, CUAAIO de JAMINGS ..eeiiiiiee ettt e ettt e e et e e e et e e e e e bbe e e e etae e e e areeeeennes 8
D ST 0= Yo < o [N o] ] - USRS 9
2.7. Provision de oficina d@ OBra .......ccueiiieciiiec et 9
2.8. Instalaciones de servicios PUDBIICOS .....cccuviiiiiciiee i et e e earee e 10
2.9. Replanteo previo al comienzo de 0bra.........ccuiiiieie i 10
2.10. Planos coNformMe @ 0Bra.....cocuuiii it e et etre e e 10
D R U] o Yoo T o o =Y 1 - LSRR 11
2.12. Compartir zona de obras con sub contratistas 0 empresas .......cccccvvveeeeeeiccciiiieeeeeeeeeenne 11
2.13. RiesSg0os del CONLratista......cccicuieiiiiiiiiee et et e e e erre e e s e e stte e e e ebae e e eentreeeeans 11
2.14. Riesgos del CONTratante .......ciii i crre e e e e e e e e e e rbrrr e e e e e e e snnes 11
D T O LT [ o] o1V Yo Y - 1 USRI 11
2.16. Control de calidad..........uuiiiiiiiie e e e e e e e e a e e e e e e e e nanes 12
2.17. Aprobacidn de subCoNTratisStas.......ccceeciieeiiiiiee e et 12
2.18. Muestray aceptacion de Materiales ........cooocueiiieciiii ettt 12
3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS......cvuiieierereietetetetetetetetesesesesesesesesesessesasasasasssesesesesesesesesesesens 12
3.1, MOVIMIENtO dE SUEBIOS .....eveeieiiiieeiiee ettt st e s st e e s sntaee s snneee s 12
B ] o (oY =TSP 13
I T T U ot B | - PSSR 13
3.4. Pavimentos, sendas PeAtONAlES..........ccuveiiiiiii e 18
R T Y, [o] o 11 LF= Y To J U o o Y- Vo TSP 18
3.6.  EQUIPAMIENtO dePOrtiVO ........ueeiiiiiieiiiiiiiiee e ettt e e e e e st e e e e e e e e e nnrraaeaaaean 19
I o Tor-1 (ST - 1) o] 1 [o T 1 41 Tole -3 P 20
3.8.  SEIVICIOS NIZIENICOS ...vveieiiieieciiee ettt ettt et eeetb e e e e caa et e e e e taeeeeeasaeeeennraeans 21
I T -1 o (<1 [T o - [ TSP 21
3.10. INStAlaCion SANITANIA . .uecceciieeeeiiee e ettt ettt e et e et e e e e etb e e e e e easaae e e eebaeeeeeasaeeeenraeaas 22
N B [0 1S - - Tl o1 =1 =T ot [P 23
3.12. LIMPIZA e a e e 23
4. ARQUITECTURA - MEMORIA CONSTRUCTIVA PARTICULAR ...cvtiiiiieiieenieeeieeenite e siee e 24
4.1. A-TAREAS PREPARATORIAS......oeteteettieeeeetutuererereeereeeeeeeerreeerereeeerrerrerrererererermrerernrnrnsnsnnes 24
4.2. B- OBRAS DE ALBANILERIA. ....oeeieeeeeeceeeeeeeeee ettt n e 24
5. PROYECTO HIDRAULICO - ESPECIFICACIONES TECNICAS .....cvcveveverererererererereveeseseseseseeeaeee e 34
5.1. Red de SANEAMIENTO ..ccciiiiiiieee ettt et e e e e e e e e e e e e st eee e sre e e e e e e e nnrraaeaaaean 34
5.2, Sistema de DOMDEO ....cooeeiiic e e e e e e araee s 34
5.3, LiNEA e IMPUISION ....oeiiiiiiee ettt ettt e et e e e e ear e e e e e aae e e e ataeaeenraeaas 35
5.4. Material de 1as tUDEITAS ......eiiiiiiee e et aaaee s 35
5.5. Emplazamiento y colocacion de tUbErias ........coeeeeciiiieeciiei e 36
5.6. Registros y cAmaras termMinales ......ccueiieciiiiiiiiiie e 36



5.7. Pozo de bombeo y linea de impulSion..........cccviiieiiiiiecciiee e 36

5.8, AlCANTANIIIAS..ceuieiiiii et te e sbe e e sabe e sabeesares 36
5.9. Cunetas con revestimiento de tepes de Pasto .....cccccceeeciiiieee e cccciiieee e, 3736
5.10. Conexidn alared de agua potable .........cuuiiioiiieicciiie e 37
5.11. Ejecucidn de las instalaciones de abastecimiento de agua ........cccocccveeeeecieeeeciieecennneen. 37
5.12. Instalaciones de desaglies y ventilaCiones ..........ccccvveiieciieeiiciiiee e 37
5.13. Camaras de inspeccion, bocas de desagiie, piletas de patio, etc.......ccceecvereeecreeeenneen.. 38
5.14. Ventilaciones y rejas de aspiraCion........cccueeieciieeeeiiieeecieeesciree e ecreeeesere e e e esaree s s sanaee s 39
6. CONSIDERACIONES GENERALES PARA DRENAJE, SANEAMIENTO Y AGUA POTABLE............... 40
L R O] o = T 011V = TSR 40
6.2. Especificaciones generales para el suministro e instalacidn de tuberias a gravedad ....52
6.3. Especificaciones generales para el suministro e instalacidn de tuberias a presion....... 58
6.4. Obras de hormigon armMado.........coccuuiiiiiiiiiei et e e e e e e eare e e s naraee s 64
7. MEMORIA DESCRIPTIVA ELECTRICA. .....veeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt n s e s 65
/25 T |V =Y oo [=To] o 1 TR OO PP 65
A R Y, =Y =T 4 1= USRI 65
7.3, Reglamentos ¥ NOIMAS. .....ueiiiiiiieicieie ettt ecre e st e et ae e e s eata e e e e sabaeeesanaeeeeansaeeeensaeens 65
2 =T 011 T T o T U I S 66
7.5, AlCanCe de 1aS ODBras.....ccciiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt sbe e st e s sbe e s ae e e sabeesbeeeneas 66
/T ] o Vo [UTor o] <SP 66
A B € 1 =1 1 ol o ] o 1= USRI 67
7.8, Tableros de CONTIOl .....coiiiiiiiiiieeriiee ettt sbe e st e s sbe e sbee e sabe e sbeeeneas 67
8 TR o] [T o T o - 13 USRI 68
2 (O B 5 o - ol [o 1 CF- 1y 4o Y To T3 1] (ol 1P 69
2% 5 R =1 o ¥- ol To Mo [=T o Lo i 4 Vo 1SS U 71
A =T = (o] = TSP 72
7.13. Requerimientos [UMINICOS ....cccviiieciiiee ettt ettt ettt e et aa e e e eana e e e e eanaea s 76

7.14. Consideraciones generales- Proyecto ejecutivo e instalacién eléctrica del Pozo de
Bombeo. 81

7.15. Eléctrica pozo de bombeo — especificaciones técnicas .......cccccuveeeevieeecccieecccieee e, 81
8. VIALIDAD - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES ......vvieiieeceeeeeeeee e s 88
8.1. Pavimentos bitUmiNOSOS.........ccuuiiiiiiiiei it e e et re e e e araee s 88
8.2. Replanteo Previo al Comienzo de 1as Obras ........cccccvveeiiieiicciiee e 88
0 T |V, Fo Vi o o1 1T o o Je TSI T oL EUE 88
S ] o (oY W ol ] =1 - [P 90
R T V=Y ¢ =Y b 1R 90
8.6. Rampas de accesibilidad .........ccuiiiiiiiiii i e 90
8.7.  PAVIMENTACION ...eeiiiiiiie et ettt e e ettt e e et e e e e eab e e e e e eabeaee e e anaeeeeeasaeeeenraeann 90
9. ALUMBRADO PUBLICO — ESPECIFICACIONES TECNICAS .......cceuiuieiiiecreeeeeseeeeeeeeeteeres e e 93
9.1. Caracteristicas de la instalacion eleCtriCa.......ccueveecviiieciiiie e 93
9.2. NOIrmas de REfEIENCIA ...ccuuveieeiiiecceee et e e e e e s e e e e naaaee e enraee s 94
10.ESPACIOS PUBLICOS Y EQUIPAMIENTOS - ESPECIFICACIONES TECNICAS ......ooveveeeeeeereeeerene. 95
TS O V- =T ST TSR 95
10.2. Implantacion de 1as 0bras........ccciee e e 95

11.ESPECIFICACIONES TECNICAS DE HORMIGON ARMADO.........covueuerereeeeeeteiereseseneaeseesennneas 102



11.1. Alcance de 105 Trab@ajos.....uuei e ciiiieeeieee ettt e e e e e e e e e enrree e e e e e e e e e e nbasaeeeeaeeennnes 102

I 7 & Fo Y a1 F=o Yo 10 AN o o - o [ TSP 102
I TR 1 o Tl =T [ XSSP 104
i N4 0 - o [T [ PO PRURRPPR 108
R T |V o] (=Y o L PP P O P P P PPTP P RUPURTPPPPPROt 109
11.6. Ejecucion del HOMMIZON ....c.uiiii ettt ettt e et e e eeatr e e e e sntaeeseabaaeeenns 109
11.7. Juntas de HOrMIgONAAO0 ....cciiii ettt e e e crree e e e e e e e e e nrra e e e e e e e eanes 110
11.8. Compactacion ¥ ViBrado........ccoocuiiiiiiiiie ettt tee e eetr e e e earee e e aree e e 111
S T O TT = To [o TV [or=1 o =T Lo TP PSSR 112
11.10.Hormigonado con Temperaturas EXtremMas.......cccoecuvrieeeeeeiecciiiieee e e eeccireee e e e e e eennees 112
11.11.Reparacion de Fallas ........cocuiieiiiiiiie ettt e st e e e svtr e e e e brae e esabaeaeeans 112
11.12.Control de calidad del hOrmigON ......ccuviiiieciiie et et ree e 113
11.13.Recubrimientos de armMadUuras ......cccocueeruiienieeniee e erteesreesieessreeeseeesbee s srraeesareesareas 113

11.14.MUESEIras de MaAterialeS ....ccoeuuuuieiieiieiee et e e e e et e e e e e e e e e e s 114



Proyecto “Recuperacion integral Costanera Norte”
1. OBIJETO DEL CONTRATO y TRABAJOS a REALIZAR

El Proyecto de Proyecto “Recuperacién integral Costanera Norte” se lleva adelante la Intendencia de
Salto. El proyecto consiste en intervenir en la zona costera norte de la ciudad de Salto, sobre las
margenes del Rio Uruguay.

El presente documento contiene las Especificaciones Técnicas que deberd cumplir el Contratista, para
la ejecucion de las obras a realizar de acondicionamiento del sector de trabajo de la costanera Norte, la
misma se complementa con los planos adjuntosasi como las indicaciones que en cualquier momento
pudiera formular la Direccidn de Obra.

El Contratista tendrd a su cargo la ejecucion de la obra integral de Vialidad, Sistema de Drenaje Pluvial,
Sistema de Saneamiento, Sistema de Agua Potable, Red de Alumbrado Publico y Acondicionamiento de
Espacios Publicos de la zona antedicha.

Comprenden la ejecucién de las obras civiles en un todo de acuerdo a los planos y memorias que
integran estos recaudos, asi como las indicaciones que en cualquier momento pudiera formular la
Direccion de Obra.

Todas las obras deberan ser entregadas completas conforme a lo indicado en los planos de proyecto.

El trabajo a ser ejecutado de acuerdo a estas especificaciones incluye el suministro de toda mano de
obra, materiales, herramientas y equipos necesarios para la provisién, instalacion y completa
construccion.

Todo el trabajo, durante su progreso, y hasta su terminacién, debera ajustarse a las lineas, elevaciones

y pendientes tal como se muestra en los planos. El Contratista debera terminar el trabajo propuesto en

cada detalle como esta especificado.

En caso de que algun detalle o detalles estén omitidos en los dibujos y especificaciones y sean

esenciales para el fin propuesto, entonces sera responsabilidad del Contratista proveer y colocar tal

detalle, a fin de que a la terminacidn del trabajo propuesto, el trabajo resulte aceptable y pronto para

el uso. Estos detalles deberan ser aprobados por la Direcciéon de Obra.

El contratista deberd prestar especial atencidn a los siguientes aspectos:

| Plan de movilidad: se debera presentar un Plan de Movilidad con la debida anticipacidn,
requiriendo previamente de la aprobacidén de la direccion de Obra y de los organismos
correspondientes (Intendencia de Salto, Ministerio de Transporte y Obras Publicas en caso de
corresponder).

| Interferencias con otros servicios: el Contratista debera realizar el cateo de los distintos
servicios existentes previo inicio de cualquier tarea de excavacidén. Dichos cateos deberan
contar con la autorizacion de cada uno de los prestadores involucrados. Si se detectaran
interferencias no previstas y rubradas en el proyecto, el Contratista previa autorizacion de la
Direccién de Obra, deberd realizar el proyecto de sustitucién o traslado del mismo tal cual
indique el prestador involucrado.

| Plan de Gestion Ambiental: El Contratista debera elaborar y presentar un Plan de Gestidn
Ambiental (PGA) para todas las obras comprendidas en el presente proyecto

Notese los siguientes documentos de referencia para elaborar los Planes de Gestion Ambiental
requeridos y particulares:

0 Manual Ambiental de Obras de la OSE



0 Manual ambiental para obras y actividades del sector vial de la DNV

La Direccion de Obra solicitara los informes de seguimiento periddicos al Contratista segun los
requerimientos de la obra.

El Plan de Gestion Ambiental debera incluir, como minimo:

Medidas preventivas, de mitigacién o compensacion de los impactos negativos generados por
las obras, sobre los medios fisico, bidtico y antrdpico (personal de la empresa, vecinos,
transporte, etc.).

Planes de contingencia ante accidentes, derrames de contaminantes, inundaciones, etc.
Recopilacion de la normativa ambiental vigente del Pais aplicable a las obras de referencia.

Identificacion de las actividades a desarrollar y valoraciéon de los aspectos ambientales
generados.



2. GENERALIDADES

2.1. Alcance de los trabajos

El presente proyecto y por ende las obras a presupuestar incluyen todas las obras indicadas en planos y
todas aquellas obras que aunque no estén especificadas sean necesarias para lograr el perfecto
funcionamiento del proyecto. Debe incluirse en el presupuesto todos los desmontes de terreno
proyectado y los aportes requeridos, todo el material sobrante a la obra sera retirado fuera de los limites
de la obra en lugar a definir por la direccidon de obra en adelante DO.

Se debera presupuestar la totalidad de la mano de obra, herramientas, medios de obra, fletes hacia y
desde la obra y la direccién operativa y técnica para la construccién que se describe en los recaudos
graficos y Memorias. El contratista deberad considerar en su presupuesto todos aquellos trabajos no
especificados en planos y Memorias y que a su juicio, sean necesarios realizar para el perfecto
funcionamiento de los distintos locales y espacios exteriores.

2.2. Laboratorio de Control de Calidad

El Contratista deberd disponer en obra con una antelacién no menor de 30 (treinta) dias a la iniciacién
de las obras previstas seglin el Plan de Desarrollo de los Trabajos, un local / contenedorpara
Laboratorio con un area minima de 35 m’. El Contratista debera suministrar un local en las
inmediaciones de la obra durante todo el transcurso de la misma, que servira de laboratorio para la
Direccién de Obra equipado de un escritorio, dos sillas, una lampara portétil y una calculadora
cientifica.

Los equipos de laboratorio al ser recibidos en obra serdn previamente inspeccionados y autorizados por
la Direccion de Obra. Los ensayos necesarios se realizaran en el laboratorio a montar que operara bajo
la supervision de la Direccidn de Obra.

El equipo de laboratorio deberd ser el necesario para realizar los ensayos correspondientes para
asegurar las caracteristicas de los materiales a utilizar asi como la calidad de las obras a ejecutar. Como
minimo se debera disponer de los instrumentos necesarios para la realizacién de los siguientes ensayos
de suelos y hormigones:

Granulometria o ensayo de tamizado
Limites de Atterberg

Equivalente de arena

Densidad maxima Proctor (T 180)
Poder de soporte California (CBR)
Densidad en sitio (cono de arena)

Asentamiento con Cono de Abrams

Resistencia a la compresidn de hormigén en probetas cilindricas
Todos los equipos de laboratorio deberan encontrarse en perfectas condiciones de uso. Al finalizar la
obra éstos quedaran en propiedad del contratista.

Cualquier otro ensayo pertinente a la obra, se realizaran en un laboratorio que cuente la Empresa con
la aprobacion de la Direccidn de Obra. Los costos seran por cuenta del Contratista.



2.3. Materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras seran de primera calidad dentro de su especie,
naturaleza y procedencia. Aquellos que fuesen embalados, llegaran a la obra en sus embalajes
originales, rechazandose todos los que hubieran sido abiertos y no se encontraran en perfectas
condiciones. Si fuera necesario, la DO podra solicitar las muestras necesarias para su aprobacion.

Se prohibe al Contratista el empleo de materiales usados que hayan perdido sus propiedades desde su
fabricacidn, a excepcidn de aquellos en los cuales la DO especifique su reutilizacién.

Todos los materiales deberdn acondicionarse en obra a granel o en sus envases originales evitando su
alteracion, correspondiendo el rechazo de aquellos que habiendo sido indicados no se empleen
debidamente.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccidn de la Obra, una muestra de cada uno de los
materiales a emplearse, para su revisacidn, ensayo y aceptacion provisoria. Las muestras aceptadas
quedardn depositadas en laobra para el control correspondiente. No podran depositarse o acopiarse
materiales dentro o al pie de la obra sin cumplirse con este requisito.

De llegarse a comprobar que parte de la obra fue realizada con articulos o materiales rechazados, serd
demolida y rehecha enteramente a cuenta del contratista.

Queda a discrecion de la Direccion de la Obra, la conveniencia de proceder a ensayos de materiales o
muestras de fabrica en el Instituto de Ensayos de la Facultad de Ingenieria, LATU u otro instituto
especializado a estos fines, el contratista debera gestionar y provisionar todos los elementos necesarios
a su costo.

2.4. Normativas Generales

En todo lo que sea aplicable, el Contratista debera dar cumplimiento a las normas y reglamentaciones
vigentes, a efectos de prevenir accidentes en obra, asi como posibles dafios emergentes de la ejecucién
de la misma. Esta exigencia no exime al Contratista de acatar las indicaciones que imparta la DO para
reforzar las medidas precautorias cuando ésta lo estime conveniente, ni de su obligacidon de asegurar a
su personal, ni de cumplir con todos los requerimientos que al efecto imponen el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social MTSS, el Banco de Seguros del Estado BSE y el Banco de Previsién Social BPS.

Previo al inicio de las obras, la empresa contratista deberd presentar un Plan de Seguridad, con todas
las medidas y acciones que lo comprendan, asi como todas las especificaciones que soliciten las
respectivas oficinas técnicas de la Intendencia de Salto. Este Plan de Seguridad serd presentado a la
Direccién de Obra y a la contraparte municipal, previa aprobacion del MTSS, como minimo un mes
antes de la fecha fijada para el inicio de las obras en general. Todas las obras y los espacios publicos en
particular no podran ser habilitados para el uso publico, hasta tanto se verifique su perfecta adecuacion
para los usos recreativos previstos. La solicitud de habilitacion debera ser informada positivamente por
la Direccién de Obra y resuelta por la contraparte municipal o departamental.

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomaran todos los resguardos necesarios para impedir el acceso
del publico a la zona de obras: cercados, seguridad, carteleria, sensibilizaciéon en centros educativos de
la zona, comunicaciones publicas, etc. Durante el tiempo que dure la ejecucién de los trabajos, se
asegurara el acceso a todos los locales frentistas a las obras, con las medidas de seguridad
complementarias correspondientes



2.5. Cuadro de laminas

Lista de ldminas General.

1 ARQUITECTURA

TECNICOS planta ubicacién/ Relevamiento
RESPONSABLES: topogréfico A0l 1-500/ S/E
NOMBRE:ARQ. FEDERICO
REMEDI planta general A02rev06 1-500
JUAN MIGUEL
BELLAGAMBA planta zona 1 AO03rev04 1-100
planta zona 2 AO4rev04 1-100
planta zona 3 AO05rev04 1-100
planta zona 4 AO06rev04 1-100
planta zona 5 AQ7rev04 1-100
Estacionamiento greenblock 1 AO08rev03 1-100
Estacionamiento greenblock 2 A09rev03 1-100
Estacionamiento 3 AlOrev03 1-100
Cortes 1-2-3 Allrev05 1-100
Cortes 4-5 Al2rev06 1-100
Cortes 6-7 Al3rev05 1-100
Cortes 8-9 parte 1 Al4rev04 1-100
Cortes 8-9 parte 2 Al5rev04 1-100
Detalles Pavimento Al6rev05 1-20
Vegetacion propuesta Al7rev0l 1-500
1-10 1-20
Detalles papeleras bancos pérgolas Al8rev03 1-50
1-10 1-20
Cimientos pérgolas Al9rev03 1-50
1-10 1-20
Muros de contencién - rampa - A20rev04 1-50
1-10 1-20
Baranda H1 - bancos A21rev04 1-100
Locales gastronédmicos plantas-
cimientos A22rev03 1-20 1-50
Locales gastronémicos alzados-planillas A23rev02 1-50
Bafios cimentacion A24rev03 1-20 1-50
Bafios plantas A25rev02 1-50
Bafios alzados A26rev02 1-50
Puesto deportivo A27rev02 1-50
Puesto deportivo planillas A28rev02 1-50
Célculo de movimientos de suelos A29rev01 1-500
Bancos de hormigén A30rev02 1-50/1-20
Drenaje de canchas A31lrev0l 1-100
Detalles de pozo de bombeo A32rev0l varias
Detalles de pozo de bombeo A33rev01l varias
Carteleria A34rev01 varias
Memoria descriptiva y constructiva
FIRMA: particular ---
2 ELECTRICA
TECNICO RESPONSABLE | E-C1 rev 01.pdf E-ClrevOl 1/750
Detalles E-Dlrev 4 varias
NOMBRE:ING.
ELECTRICO Instalaciones eléctricas bafios E-Elrev0l 1-50
MARTIN ARDAO Instalaciones eléctricas gastronémicas E-E2rev0l varias




Instalacione eléctricas pérgolas E-E3rev01 varias
Instalaciones eléctricas zona deportiva E-E4rev01 1-50
Instalaciones eléctricas planta general
iluminacion E-11rev0l 1-750
Instalaciones eléctricas planta S1
iluminacion E-12rev0l 1-250
Instalaciones eléctricas planta S2
iluminacion E-I3rev0l 1-250
Instalaciones eléctricas planta S3
iluminacion E-l4rev0l 1-250
Simulaciones E-Slrev01 sin escala
Instalaciones eléctricas planta general
fuerza E-T1lrev04 1-750
Unifilares E-Ulrev04 sin escala
2 SANITARI

TECNICO RESPONSABLE | curvas de inundacién L1-v2 1/750
idrenaje pluvial L2-V2 varias

NOMBRE:ING. GABRIEL

DIAZ Detalle de drenaje pluvial L3-V2 varias
planta general y red de saneamiento L4-V4 varias
detalle de sanitaria interna L5-V3 varias
planta y perfil de linea de impulsion )
proyectada L6-V2 varias
planta y perfil de linea de impulsion .
proyectada L7-v2 varias
planta y perfil de linea de impulsién )
proyectada L8-Vv2 varias
Detalles de pozo de bombeo L9-V2 1-250
Detalles de pozo de bombeo y registros L10-Vv2 1-250

2.6. Cartel de obra

En primer lugar se debera retirar el cartel existente sobre la costanera (el mismo esta especificado
en el rubrado). Luego se procedera a la colocacién de los dos carteles de obra.

El Contratista debera suministrar y colocar 2 carteles de las siguientes medidas: 4.20 m x 2.97 m (A3 x
100). Los carteles deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

= Ser ploteados en lona o PVC a cuatro tintas

= Bastidor en tubular metalico con fondo anti éxido y pintado

= Marco en PNI empotrado en base de hormigén

El dimensionado de la estructura de sostén serd de responsabilidad de la empresa de acuerdo a las
dimensiones del mismo.

El disefio grafico del cartel sera suministrado oportunamente por la Administracién.

Los carteles se ubicaran luego de la firma del contrato, en un plazo maximo de 5 dias a partir del inicio
del replanteo de las obras. Los sitios seran indicados por la DO. La falta de colocacion en dicho plazo
dard lugar a la inhabilitacidn del tramite de las certificaciones de obras.

2.7. Provision de oficina de obra

El contratista debera suministrar durante la ejecucién de la obra, una oficina de trabajo para la
direccion de obra de 12m2, debidamente equipada,con un bafio completo (lavatorio, inodoro pedestal,
bidet y ducha). Seran de cargo del Contratista todos los costos de los servicios asociados y el
mantenimiento de la misma durante el plazo que requiera la ejecucion de la obra.




Dentro del equipamiento minimo que el Contratista deberd prever para la direccién de obra se
considera: Mobiliario consistente en al menos 1 escritorio, cuatro sillas y una cajonera para archivo de
documentaciéon. Ademas se suministrara 1 Computadora 17 y un Lcd 22" el pc tendrd: Sistema
operativo: Microsoft Windows 7 Pro - Procesador: INTEL Core i7 o similar - Memoria RAM: 8 GB DDR3 -
Disco duro:500GB Sata.—nuevo - tarjeta de Video GeForce nVidia GT710 2GB -—nueva
-Grabadora CD/DVD.Deder3 incluir: Windows 7 Instalado listo para usar con todos los programas como:
- Antivirus- Google Chrome- Winrar- OpenOffice. También se deberd suministrar una Impresora
Fotografica Canon A3 Pixma Ix6810 o similar. Esta oficina debera contar con aire acondicionado. Todo
el equipamiento quedara en manos del contratista.

2.8. Instalaciones de servicios publicos

El Contratista deberd tomar las providencias del caso para evitar perjuicios o deterioros en las
instalaciones de UTE, OSE, ANTEL y demas servicios Publicos, debiendo recabar en cada caso de las
Empresas y Organismos que efectlen esos servicios, previamente a la iniciacion de los trabajos, los
datos que sean necesarios para tal fin dando cuenta por escrito a la direccion de obra cuando esa
informacién no le sea suministrada. El Contratista deberd hacer reparar a la brevedad todos los
desperfectos de cualquier indole que ocasione a los diferentes servicios publicos al ejecutar los trabajos
contratados. Estas reparaciones y los dafios provocados a la obra, seran exclusivamente a su costo.

2.9. Replanteo previo al comienzo de obra

Se deberdan respetar las cotas proyectadas. El contratista debera proporcionar el personal especializado
y los instrumentos necesarios para realizar dichas tareas. La empresa contratista debera realizar un
relevamiento y replanteo ajustado, en el cual se verifiquen en sitio todas las interferencias existentes
(especies vegetales, construcciones en faja publica, verificacion de altimetrias, etc).

La empresa contratista deberd presentar graficamente y en medios magnéticos el resultado del
replanteo realizado, con todos los ajustes que la obra hubiere motivado, a los efectos de su aprobacién
por la direccién de obra. No se podra ejecutar la obra prevista en esta memoria sin esta aprobacion, la
cual deberd ser escrita.

Replanteo planimétrico

El Contratista deberd ejecutar el replanteo segin el proyecto y/o conforme a las indicaciones que
oportunamente formule la direccion de obra.

Todos los replanteos deberan contar con la aprobacion escrita de la direccién de obra, quien resolvera
cualquier duda que se suscite.

Replanteo Altimétrico

Todos los niveles del proyecto estdn referidos al Cero Puerto de Salto. El Contratista debera ubicar por
lo menos un punto de referencia altimétrico cada 100 m con su correspondiente cota. Estos serdn
claramente identificados en un plano que debera ser aprobado por la direccién de obra previo al inicio
del replanteo. Dichas referencias deberdn ser facilmente visibles y se tomaran sobre elementos
duraderos.

2.10. Planos conforme a obra

El Contratista debera entregar - a su cargo - al Contratante un juego de los planos definitivos de la obra
(planos conforme a obra) que incluya todas las modificaciones realizadas durante la ejecucién. Tales planos
actualizados deberan mostrar con precision la obra terminada.
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2.11. Subcontratistas

El Contratista sélo podra emplear los subcontratistas en los rubros especificados en el Contrato.Las
subcontrataciones no podran alterar las obligaciones del Contratista.

2.12. Compartir zona de obras con sub contratistas o empresas

El Contratista debera cooperar y compartir la Zona de Obras con los sub-contratistas, las empresas de
servicios publicos y el Contratante en los periodos que correspondan segun Plan de Trabajo y segun
seanecesario en el normal desarrollo de las actividades previstas en el Contrato.

2.13. Riesgos del contratista

Correran por cuenta del Contratista todos los riesgos de pérdidas o dafos que sufran los bienesmateriales
y las lesiones o muerte de las personas que se produzcan durante el periodo de cumplimientodel Contrato
y como consecuencia del mismo y que no constituyan riesgos de excepcion.A tales efectos debera tener a
su personal asegurado contra accidentes de trabajo, por el total del riesgo.

2.14. Riesgos del contratante
Correran por cuenta del Contratante los riesgos de excepcidonen la medida enque afecten directamente
la ejecucidn de las Obras, que son los siguientes:

a) los riesgos de inundacion, en este caso el contratista debera minimizar los dafios posibles producidos a
la obra, debera dejar la obra con el avance existente al momento de la inundacién y sin que lo que esté
pronto peligre su destruccidn por la inundacién. El contratista debera realizar al retomar las obras la
limpieza de los sectores afectados por la inundacion.

b) golpemilitar o usurpacién del poder, guerra civil.
c¢) de proveedores de materiales (mas de 20dias de continuidad) y siempre que nopuedan sersustituidos
por otros proveedores.

d) Contaminacién proveniente de cualquier combustible no vertido por el Contratista o desecho nuclear o explosivo
toxico radiactivo.

2.15. Obras provisorias

El Contratista debera proporcionar los planos y especificaciones de las Obras Provisoriaspropuestas, a la
direccion de obra, quien debera aprobarlas si las mismas se ajustan a lasEspecificaciones Técnicas.

Los Planos de las instalaciones provisorias del obrador (Obras Provisorias) deberan ser entregados a
ladireccién de obra con suficiente antelacién para su estudio y aprobacion, acotados ycomplementados
con los detalles necesarios o requeridos por esa direccién.Los requerimientos minimos, para la labor de la
direccion de obra se establecen en el punto A-5 de la presente memoria.Los requerimientos minimos para
servicio de los operarios del contratista son los establecidos en Decreto89/995 "Seguridad e Higiene en la
Industria de la Construccion”
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2.16. Control de calidad
Identificacion de los defectos.

La direccion de obra controlara el trabajo del Contratista y notificara los defectos que encontrare. Dicho
control no modificard de manera alguna las obligaciones del Contratista ni de la Direccidon de Obra. El
director de Obra podrd ordenar al Contratista que localice los defectos y vicios ocultos, que exponga y que
verifique cualquier trabajo material, elemento constructivo o prefabricado u obra parcial que pueda tener
algun Defecto.

Pruebas.

Cuando el director de obraordenare al Contratista realizar alguna prueba que no estuviera contemplada
en las especificaciones a fin de verificar si algun trabajo tiene Defectos y la prueba revelara que los tiene, el
costo de la prueba y las muestras seran de cargo del Contratista. Si no se encontrara ningtin Defecto, la
prueba se considerara un Evento Compensable.

Correccion de defectos.

El director de obra notificard al Contratista todos los defectos que hubiera constatado, al iniciarse el
Periodo de Correccion de Defectos, que se inicia en la Fecha de Terminacion de la Obra. (Acta de
Recepcion Provisoria).

2.17. Aprobacion de subcontratistas

En todos los casos, el Contratante se reserva el derecho de rechazar los Subcontratistas propuestos por la
Empresa Contratista. Toda sustitucion de Subcontratista deberd solicitarse por escrito expresando sus
causas, proponiendo el nombre de la firma reemplazante e indicando sus antecedentes.

Fuera de los subcontratos autorizados por el Contratante, el Contratista no podrd subcontratar con
terceros la totalidad ni parte del Contrato, sin la autorizacién expresa y escrita de la direccidon de obra y de
acuerdo con las condiciones que ésta apruebe.

En el cumplimiento de los subcontratos autorizados, el Contratista tendrd las mismas obligaciones y
responsabilidades que le corresponderian si tuviera la ejecucion directa de los trabajos.

El Contratante podra exigir en cualquier momento y sin responsabilidad de su parte, la rescisién de
aquellos subcontratos cuyos Subcontratistas no cumplan las obligaciones asumidas a satisfaccién de la
direccidn de obra.

2.18. Muestra y aceptacion de materiales

El Contratista deberd suministrar por su propia cuenta y costo todas las muestras de materiales que el
Contratante entienda necesarias a su propio costo. En particular se solicitan muestras de todas las
luminarias a usarse en la obra.La direccidon de obra comunicarad por escrito la aceptacidon o rechazo del
material propuesto dentro de los 10 (diez) dias habiles.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

3.1. Movimiento de suelos

Se entiende por movimiento de tierra, todo trabajo de excavacién, relleno o terraplenado, al que seran
aplicables estas especificaciones.
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El Contratista deberd efectuar todos los trabajos de movimiento de suelos que sean necesarios para la
completa ejecuciéon de la obra. Dichos trabajos comprenderan las excavaciones requeridas, tanto en el
propio sitio de la obra, como en las areas de préstamo que se utilicen para las sustituciones de los
materiales de fundacidn, asi como los trabajos de terraplenado o relleno establecidos en los planos del
proyecto.

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos, de forma tal que el producto final que se obtenga sea
adecuado a los requerimientos que impone el proyecto. Para ello, el Contratista debera mantener
informada a la direccion de obra sobre los programas de ejecucién de sus trabajos, preparar los
materiales de fundacidn, realizar los ensayos de control que se especifican, asi como adoptar las
precauciones necesarias para lograr un manejo adecuado de todos los materiales de la obra.

El tendido en terraplenes bajo pavimentos debera hacerse en capas de no mas de 0,15 m de espesor
compactado, el CBR para los distintos elementos componentes del proyecto se especifica en laminas,
para los CBR indicados se debera asegurar una compactacion uniforme en ningun caso inferior al 95%
de la densidad mdéxima del ensayo Proctor Modificado (AASHTO-T180 - B). El terreno existente luego de
las excavaciones y antes del aporte de material alguno, debera ser compactado hasta alcanzar al menos
el 95 % de la densidad maxima del ensayo Proctor Modificado (AASHTO-T180 - B).

Los materiales de aporte para terraplenes y subrasante que resulten de la excavacidn, deberan ser
empleados en orden inverso al que aparecen sus horizontes, vale decir, el material extraido de los
horizontes superiores debera ser tendido en las bases de los terraplenes y reciprocamente.
Alejamiento del material sobrante no utilizable por el Contratista

Los materiales provenientes de remociones que no se utilizaran en la obra seran alejados por el
Contratista hasta el lugar que indique la direccion de obra, dentro de una distancia de 10 km por el
trayecto practicable mds corto, del punto de extraccion.

Estos materiales deberan ser retirados antes de las 48 horas de extraidos, salvo autorizacién expresa de
la direccién de obra.

3.2. Cordones

El corddn se construird de acuerdo con la seccidn transversal especificada en las l[dminas, estando
comprendidas dentro de las tareas : la excavacidn para llegar a los niveles establecidos en el proyecto y
aprobados por la direccién de obra, el retiro de los mismos a depdsito previamente establecidos por la
direccion de obra, los trabajos y materiales necesarios para la ejecucién de la tosca compactada que
servird de apoyo a los cordones cuneta de acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos y
los trabajos y materiales necesarios para la construcciéon de los cordones mismos.

Se deberd recomponer a su estado original la calle existente.

3.3. Estructura

Se entiende por estructura el conjunto de elementos de fundacién, pilares, tensores, vigas y losas de
hormigén armado. Regirdn ademas las especificaciones para todos los elementos resistentes vy
arquitecténicos de Hormigéon Armado.

Para la ejecucién de la estructura se tendrd en cuenta:
. Las presentes especificaciones
. Los recaudos graficos y escritos, de albadileria.

. Los planos vy planillas de Hormigén Armado.
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- HORMIGON.- Los elementos de hormigdn se realizardn estrictamente de acuerdo a los planos
correspondientes y a las indicaciones que efectie la D. de O. en cada situacidn. Para su preparacién se
aplicard la Norma UNIT 104 — 55.

Los materiales a emplearse cumplirdn con las especificaciones de las Normas UNIT, correspondientes:
20-62,82—-51,84 52,102 - 54, etc.

Los hormigones en todos los elementos de la estructura seran del tipo que se indique por el calculista
registrado en los graficos adjuntos.

La periodicidad de los ensayos sera la siguiente: todos los dias de hormigonado se realizard un ensayo
de consistencia (cono de Abrhams) y se tomaran tres probetas para ensayos de resistencia, las
mismas se elegiran aleatoriamente entre el contratista y la D.O. Estos ensayos son totalmente de
cuenta del contratista. La realizacidn de los mismos segun las Normas UNIT correspondientes: 37 — 48,
25-48,40 - 48.

Sin perjuicio de lo establecido anteriormente, la D. de O. podra solicitar la realizacién de ensayos toda
vez que lo considere necesario.

Al comenzar una etapa de hormigdn el Contratista, en base a los ensayos ya realizados, acordara con la
D. de O. la dosificacién a emplear. Esta debera ser mantenida mientras la D. de O. no autorice su
modificacion.

En cada ensayo se romperan 3 ejemplares como minimo, haciendo la extraccién de la muestra, la
preparacion y curado de las probetas y la realizacidn del ensayo segin Normas UNIT correspondientes
(37-48, 25-48, 40-48).

Los ensayos se realizaran a los 28 dias, pudiéndose hacer ensayos adicionales a menor plazo, para
obtener una informacién anticipada de las calidades exigidas.

Para ser aceptado cada ensayo debera cumplir las dos condiciones siguientes:

La media aritmética de las resistencias de todos los ejemplares que constituyen el ensayo, no podra ser
menor que la resistencia exigida.

Solamente uno de los tres ejemplares podra tener una resistencia menor que la exigida, siempre que
sea mayor que el 90% de la misma.

Cuando el ensayo no fue aceptado, el Contratista podra realizar, a su costo, ensayos complementarios
(A y/o B) con el fin de proporcionar nuevos elementos de juicio ala D. de O., para que ésta, resuelva
sobre la aceptacién o el rechazo de la zona de la estructura construida con el hormigén, cuyo ensayo
cumplié las condiciones de aceptacion.

Ensayo complementario A.- Se romperan probetas extraidas en la zona de estructura en cuestion. La
Direccién determinara la ubicacidn, cantidad y dimensiones de las probetas.

Ensayo complementario B.- Se realizardn pruebas de carga de la zona de estructura en cuestion,
observando la Norma UNIT 31-46.

2.4.- ARMADURAS.- Los materiales a emplearse cumplirdan con las especificaciones del M.T.O.P. y las
contenidas en las Normas UNIT correspondientes.

La preparacion y colocacion de las armaduras se hard de acuerdo con lo establecido en las plantas,
planillas y detalles, observando las Normas UNIT, siempre que las especificaciones en ellas contenidas
no se opongan a lo establecido en esta memoria y en los planos citados.

Las armaduras de didmetro 6mm para estribos de vigas y pilares seran barras lisas redondas de acero
estructural, segln las Normas UNIT 36-46.
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El resto de las armaduras serdn barras de acero con nervaduras longitudinales retorcidas en frio
segun la Norma UNIT 145-61 y/o barras de acero retorcido en frio de seccién cuadrada con aristas
redondas segln la Norma UNIT 179-67.

La preparacion y colocacién de las armaduras se hara de acuerdo con lo establecido en las plantas,
planillas y detalles, observando las Normas UNIT 118-56 y 104-55 siempre que las especificaciones en
ellas contenidas no se opongan a lo establecido en esta memoria y en los planos citados.

El doblado de las barras de acero retorcido en frio debera hacerse en frio y con rodillo deslizante.

Se permitirdn empalmes siempre que el Contratista demuestre que es imposible obtener en plaza los
hierros de las dimensiones necesarias. En los empalmes por yuxtaposicién, la longitud serd de 50
didmetros con ganchos para las barras en traccién y de 40 didmetros sin ganchos para las barras en
compresion.

- DOSIFICACIONES -

Las dosificaciones seran las que indique el calculista en su memoria descriptiva general y particular de
cada obra.

Deberd estar establecido el tipo de hormigdn con su resistencia caracteristica, de acuerdo a lo
establecido por las Normas UNIT correspondientes.

- MANO DE OBRA.- Se utilizaran siempre obreros especializados para cada una de las funciones
especificadas de fabricacion y puestas en obra del hormigéon en conformidad con el proyecto vy las
instrucciones de laD. de O..

- EJECUCION DE OBRAS - Se realizard de acuerdo con lo determinado por la MCG del MTOP, Normas
UNIT 204 - 55, siempre que no se indique lo contrario en las especificaciones en planos y planillas
correspondientes.

Se complementara la citada Norma con las siguientes especificaciones.

- Los errores admitidos en la ubicacién y dimensiones de las piezas serdan como maximo de 1(un) cm en
la ubicacidn de ejes de pilares, de vigas y de 5 (cinco) mm en la verificacion de aristas y caras de
pilares, considerados entre losas y siempre que la reproduccién del defecto no signifique el
descentramiento de la pieza.

- El hormigén se colocard inmediatamente después de mezclado y en ninglncaso se usaran
hormigones que no lleguen a su destino final en los moldes dentro de los 30 minutos subsiguientes a la
iniciacion de la canchada en la hormigonera.

- No se permitira el uso de elementos distribuidores del hormigdn que alteren la homogeneidad del
mismo y/o afecten la rigidez del encofrado o la obra hecha. En ningln caso se permitird volcar el
hormigdn de una altura superior a 1.50 metros, ni depositarlo en cantidades grandes y luego hacerlo
correr hacia los costados. Se tratard de colocar directamente sobre el lugar donde sera su posicion
definitiva.

- La D. de O. no admitira en absoluto las superficies cascadas de hormigén lavado que se formen en la
parte inferior de las vigas, ni partes de la construccién en las que el hormigdn resulte con huecos,
poros y otros defectos que a juicio sean inconvenientes para la misma.

En este caso, el elemento afectado serd quitado o reemplazado a costa del Contratista.

- El Hormigdn se colocard en general en capas horizontales continuas de un espesor no mayor de 10
(diez) cm. Las capas deberan fundarse de forma tal que cada una sea colada y apisonada antes que la
precedente empiece a fraguar para evitar la superficie de separacién entre las mismas.
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Para el caso de seguir sobre capas de hormigdn ya fraguado se rasqueteardn vy lavaran prolijamente
dichas superficies, previo colado de una lechada de cemento Portland a modo de mordiente o Sika —
Dur 32 o similar, seglin indique la D. de O. en su oportunidad.

Mientras el hormigdn esté blando, no se le debe fretazar o enlucir con la llana.

- No se admite el uso de productos quimicos para descender el punto de congelacién del hormigdn
reservandose a la D. de O. el derecho de admitir sustancias y/o procedimientos que mejoren la
trabajabilidad de las mezclas y/o su velocidad de fraguado y endurecimiento.

- Se evitard el mayor numero posible de juntas de construccién no pudiéndose dejar de llenar
completamente ningln elemento importante a juicio de la D. de O.

- Si al cabo de la jornada de trabajo queda un elemento a medio llenar, se hara en forma tal que la
superficie de hormigdn forme una pendiente tan fuerte como sea posible, evitandose la formacién de
una capa delgada de escurrimiento que daria luego origen a una superficie cascada.

En todos los casos las juntas de hormigdn deberan ser aprobadas por la D. de O..

-LaD. de O. se reserva el derecho exclusivo de modificar los plazos de curado, retiro de encofrados, vy
apuntalamientos sefialados en la Norma citada.

- Los encofrados y apuntalamientos seran calculados para resistir sin deformacién alguna presion de
un fluido de 2500 Kg/m, sobrecarga y ademas los golpes a que se le somete durante el llenado.

- En todos los casos de fundaciones y de muros de contencién se preveran los apuntalamientos de los
encofrados necesarios para contrarrestar cualquier clase de empujes sin que se produzcan
desmoronamientos y deformaciones.

- Una vez realizado el desencofrado, se cortaran cuidadosamente los alambres salientes y se eliminaran
las rebarbas, huecos vy otras irregularidades, de manera de obtener una terminacién prolija se
empleard de las superficies de hormigdn, reciban éstos una terminacidn posterior o no.

- El hormigdén se mezclard perfectamente a maquina. Se colocaran en los moldes de manera que
recubra totalmente las armaduras, manteniéndose humedo el tiempo que la D. de O. estime
necesario. Para las obras de hormigdn armado, se empleara el hormigén que indique el calculista..

En todos los casos que se indica terminacidn “Hormigdn visto”, a la dosificacidn utilizada se agregara
por canchada cemento Portland y las proporciones necesarias de Plastiment y Sika —Top en el
encofrado que indique oportunamente la Direccidn de Obra.

- COMPLEMENTOS - El Contratista deberd tener en cuenta las terminaciones, el funcionamiento y/o
colocacioén previa al llenado de los siguientes rubros

Elementos de Hormigén

Se realizaran diferentes trabajos de estructura en hormigdn armado especificados en distintos planos, a
saber: cimientos de conteiner (ldmina A22) se realizard una platea de 20 cm de espesor con una
dosificacién de hormigdn equivalente a un C25, las barras serdn conformadas de dureza natural grado ADN
500 (SEGUN UNIT 843).Tendra una pendiente hacia el césped de 1%. Cimientos de bafios (lamina A24) se
realizara una platea de 15cm con borde rigidizador de 25 cm con una dosificaciéon de hormigdn equivalente
a un C25, las barras seran conformadas de dureza natural grado ADN 500 (SEGUN UNIT 843). Tendrd una
pendiente hacia el exterior de 1%. Cimientos de pérgolas norte y sur (lamina A19), se realizaran patines de
hormigdn armado de 65 x 65 cm con una dosificacidn de hormigdn equivalente a un C25, las barras seran
conformadas de dureza natural grado ADN 500 (SEGUN UNIT 843). Pérgolas de rambla peatonal (lamina
A19) tendrdn dados de hormigdn ciclépeo de 40 x40 x 30cm. Los muros de contencion (ldmina A20) serdn
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segun detalles y tendran una dosificacion de hormigdn equivalente a un C25, las barras seran conformadas
de dureza natural grado ADN 500 (SEGUN UNIT 843). Bancos de hormigdn armado (lamina A21).

Cotizacion hormigon armado

La cotizacidn del hormigdn armado comprendera: el suministro de todos los materiales necesarios para la
construccién de la obra: madera, clavos y alambre para los encofrados, piedra partida, arena y cemento
para preparacion del hormigdn, hierro para todas las armaduras; la utilizacién de la mano de obra y
equipos adecuados para preparar encofrados, colocar armaduras, preparar el hormigén, efectuar el
llenado de los moldes, atender el curado, desencofrar y retirar la madera, efectuar las reparaciones y
terminaciones, verificar las pruebas de control en obra, preparacion de probetas y obtencion de los
resultados de los ensayos correspondientes, limpiar la obra y realizar toda otra tarea complementaria
necesaria para la aceptacion de la obra.

Rampas y Escaleras de hormigén.

Las rampas se realizaran de hormigén armado con malla electro soldada 15x15x3,2mm,con un espesor
minimo de 10 cm, definida con una pendiente maxima de 10% colocadas sobre una capa de arena sucia
compactada de 20 cm de espesor.

Las escaleras seran de hormigdén armado, con escalones de contrahuellas de 18cm maximo.

Las narices de los escalones tendrdn ochavas de 1.5 x1.5 cm.

Cuando las rampas y escaleras no acomparfien la pendiente del terreno proyectado, se construiran
muros de contencién laterales de bloques de hormigdn de 15 cm de espesor rellenos de hormigén y
armados con hierro tratado en todos sus huecos de acuerdo al muro de contencién tipo detallado en el
plano A20. Estos muros se terminaran con revoque lustrado tipo hormigdn visto y se fundaran con
zapatas corridas seguin lamina A20.

Mojones de Hormigon

Su ubicacioén serd la indicada en los planos, tomandose como criterio una separaciéon promedio de 2,0
m entre cada uno.Los mismos deberan fundarse mediante un dado de hormigdn ciclépeo de 30cm x
30cm x20cm a 60cm de profundidad. Ver detalle [ldmina A16.Tendrdn 125 cm de largo y se meteran
10cm en dado de hormigdn ciclépeo, se armaran con 3 hierros de 6mm verticales y estribos de 6mm
cada 25cm. El relleno hasta alcanzar el nivel de piso terminado sera apisonado mecanicamente.

Gradas de hormigén.

Salvando los desniveles proyectados se haran gradas las mismas seran construidas segun plano A20. En
la unién de las gradas con el pavimento ird una junta de trabajo. Las gradas se conformaran mediante
losas de hormigdn de 10cm de espesor.

Pérgolas

Se realizaran las pérgolas indicadas en la Idmina A18. Las pérgolas norte y sur tendran pilares circulares de
165mm con pared de 4.3mm los mismos irdn rellenos de hormigdn. La pérgola norte tendra una estructura
primaria compuesta por perfiles IPN 20, sobre estos se apoyaran perfiles IPN 16 transversales enteros y
perfiles IPN 16 perpendiculares a estos ultimos que se cortan entre perfil y perfil. La pérgola Sur tendra una
estructura primaria compuesta por perfiles IPN 18 sobre estos perfiles IPN 16 enteros y perfiles IPN 16
cortados, perpendiculares a estos Ultimos. Las pérgolas que se ubican sobre la senda peatonal tendran
pilares metdlicos circulares de 10cm y una estructura superior de PNU del2. La terminacién exterior se
realizard de acuerdo al siguiente procedimiento:

a- Remocidén de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.
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Todas las pérgolas tendran tirantes de maderas segun ldmina A18, las pérgolas norte y sur
tendran tirantes de 2"x6" de eucaliptograndis curados con CCA, las pérgolas de la senda peatonal
llevaran tirantes de 2"x 4" de eucaliptograndis curados con CCA.

3.4. Pavimentos, sendas peatonales

Las obras comprenden desde la ejecucién de movimiento de suelos a la realizacion de los pavimentos.
Llevara malla lur de 15x15x3, 2mm, se respetaran las juntas presentes en los gréficos, se realizaradn
juntas de contraccion cada 2 o 2,5 m y juntas de dilatacién cada 10m. Las juntas de contraccién se
hardn segun planos, se realizaran con discos de corte y tendran una profundidad de 25mm. El tiempo
para la realizacion del aserrado serd el siguiente: serd el doble del tiempo del que una persona al
caminar sobre el hormigén no deje huellas. Las juntas de dilatacidn cortaran toda la losa y se colocara
material compresible tipo poliestireno expandido en su interior. Luego de terminadas las losas se
sellardn las juntas con asfalto fundido modificado de manera de evitar el ingreso de agua al interior.No
se admitiran reboses del asfalto, debiendo realizarse un recorte con herramienta de filo. La malla
electrosoldada se corta totalmente al llegar a la junta de dilatacién. La decision de la ubicaciéon y
sentido de las juntas de dilatacién se decidirdn en conjunto con la direccién de obra. Terminaciones
P1 Hormigdn con regla vibratoria de terminacién superficial - se utilizara endurecedor superficial
SikafloorCureHard24 o similar

. P2Hormigdn coloreado con pigmentos en la masa del hormigén, el contratista debera presentar el
producto a colocar para su aprobacidn por la DO.P3Encima de la losa de hormigén se debera realizar el
pavimento de pedregullin lavado, compuesto por piedras de granito entre 5-10 mm de tamario lo mas
uniforme posible, de color gris claro. Se respetaran las juntas proyectadas. P4 Encima de la losa de
hormigdn se debera realizar el pavimento de pedregullin lavado, compuesto por canto rodado de entre
5-10 mm de tamafo lo mas uniforme posible.Se respetardn las juntas proyectadas.

Cebras:La pintura de las lineas serda DEMARCACION VIAL de Sherwin Williams o similar, la misma es una
pintura de calidad premium, acrilica modificada base agua para la demarcacion vial. En caso de cambiar
las marcas recomendadas debera ser aprobado por la direccién de obra.

Senda contra el rio

La senda contra el rio se empalma con la senda existente que viene por la costanera en el limite de
intervencion sur, todo trayecto de senda existente dentro de los limites de la intervencion se
demuelen.

Replanteo de sendas peatonales

Serd realizado por el Contratista con sujecidn a los planos y especificaciones del Proyecto y verificado
por la direccién de obra. Se asegurard la invariabilidad de los elementos de marcacién durante el
desarrollo de los trabajos dependientes de ellos.

Perfiles transversales

Las sendas peatonales tendran una pendiente transversal de 1% el sentido de la misma se decidird en
obra con la direccién de obra. Se cuidardn de manera especial las transiciones entre los diferentes tipos
de pavimentos y niveles de circulacién.

Movimientos de suelos

Se quitard la capa vegetal y se realizaran los rebajes correspondientes para lograr los niveles
propuestos en recaudos graficos.

3.5. Mobiliario Urbano
Especificacidn general de los bancos
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Se colocaran bancos de hormigdn en los lugares indicados en planos. Los detalles del mismo se pueden
ver en la [dmina A30. El modelo de bancos propuesto es el fabricado por la empresa Preinco, se debera
colocar el modelo indicado o similar aprobado por la direcciéon de obra. Serdn de hormigén vibrado con
encofrado metalico o fendlico plastificado terminacidn lisa, utilizaran un hormigdén C25 este hormigon
se realizard con 1/3 de cemento portland blanco Cemexo similar, los hierros seran ADN 500. En las
aristas vivas se realizaran ochavas de 1.5 x1.5 cm. Se asentardn sobre un basamento de hormigdn
armado, en los casos que estén sobre los pavimentos proyectados se apoyaran sobre los mismos en el
caso de los bancos sobre el césped se realizaran contrapisos de 8cm de espesor con un hormigén C25y
un mallalurl5x15x3, 2mm. Se presentan tres casos particulares de bancos que se pueden ver en la
[dmina A21. Los mismos tendran las mismas caracteristicas que los bancos antes mencionados.
Barandas H1

Los detalles de la misma se pueden ver en la ldmina A21. Seran de 90cm de alto, estaran conformadas
por un pasamano de cafio de acero cafio 1y 3/4 " por 1,2mmapoyado sobre parantes verticales cada
1,23m aproximadamente de cafios de 1 y %” por 1,2mm fijados a la losa de hormigédn mediante
platinas de 10x10cm con bulones de amure de 8mm.

La terminacidn exterior se realizard de acuerdo al siguiente procedimiento:

a- Remocién de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.

Barandas H2

Las mismas estaran sobre los container de la zona deportiva.Serdn de 90cm de alto, estardn
conformadas por un pasamano compuesto por un tubular de hierro de 80x40x1.6mm apoyado sobre
parantes verticales cada 1,90m aproximadamente de planchuelas de 2” x % fijados mediante
soldaduras a perfiles IPN 20.Se colocaran 4 tubulares intermedios de 30x20x2mm.

La terminacidn exterior se realizard de acuerdo al siguiente procedimiento:

a- Remocidén de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.

Papeleras

Se realizaran las papeleras metalicas segun el detalle incluido en la ldamina A18. La ubicacién de las
mismas se ven en las plantas de sectores laminas A3, A4, A5, A6, A7.

La terminacidn exterior se realizard de acuerdo al siguiente procedimiento:

a- Remocién de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.

3.6. Equipamiento deportivo

Cancha de futbol 5

En la cancha existente de futbol 5 se solicita reparar y sustituir el tejido metalico en mal estado de
manera tal que el cerramiento de la cancha quede en perfectas condiciones. Ademds se solicita
sustituir la red superior de piola de la cancha existente la misma serd en piola de 6mm.

Cancha de vdley y futbol playa
En el sector donde se implantardn las canchas de arena se procedera de la siguiente manera: luego de
replantear el drea se haran los movimientos de suelo necesarios para lograr colocar una capa de 30cm
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de arena limpia. Antes de realizar el relleno de arena para las dos canchas se realizara una serie de
drenajes en cafios de PVC 110, los mismos seran 6 y se realizardn en direccion hacia el rio. Los mismos
desagotaran en direccion al rio en el talud existente. Se entregan planos con los detalles del sistema de
drenaje. La arena se colocara en dos capas la primera capa de 15cm se apisonard y compactara y la
segunda no se compactara.

La cancha de futbol estara provista de dos arcos de futbol de 3 m de largo, y de 2 m de altura. Los
mismos estaran hechos en cafio inoxidable de 2” y %4” x 2mm con brazos para red en cafio inoxidable de
1”7 y 1/8” x 1.6mm, los cafios irdn enterrados 60 cm embutidos en un dado de hormigdn ciclépeo de
30x30x30 que estara 30cm por debajo del nivel de piso. La cancha de véley tendra dos cafios de 2.5m
de alto los mismos serdn de 2” y %5” x 2mm.

3.7. Locales Gastonémicos

Se realizaran 6 locales gastrondmicos, seran todos iguales y se realizaran en container de 6.05 x 2.43 x
2.59m, los mismos serdn nuevos sin uso. Los mismos se apoyardn en plateas de hormigdn, las mismas

estan especificadas en la [ldmina A22, seran de 20cm vy la terminacidn superficial sera hormigdn visto.La
misma estara al mismo nivel que el pavimento circundante de pedregullin lavado.En la unién de la
platea con el pavimento ird una junta de trabajo. La dosificacion del hormigon sera laequivalente a un
C25 y tendrd una pendiente transversal de 1%.Los rellenos hasta alcanzar los niveles de proyecto se
ejecutaran con balasto compactado en capas de espesor menor que 20cm. La capa superior sera con
CBR mayor o igual a 30 y compactacidon mayor al 98% del PUSM. Mientras que la capa inferior sera con
CBR mayor o igual a 20 y compactacién mayor al 98% del PUSM. Bajo la platea debera verificarse un
espesor minimo de balasto compactado de 40cm.

Tendran un mostrador de fingerjoint y una vitrina de vidrio segun planos, cada conteiner contara con
una mesada de granito de 150x55cm de gris mara nacional, con un mueble bajo mesada de melaminico
color blanco con tiradores superiores enteros. Los container contaran con 6 puertas de chapa plegada
en su fachada principal las mismas seran plegables 3 para cada lado, ademds contaran con una puerta
batiente en chapa plegada en la fachada posterior. Se generara un recinto posterior generado con un
portico metalico que hace el cierre vertical y genera una pérgola superior separada del conteiner 40
cm, estos cierres se construyen conformando dos planos uno vertical y uno horizontal que iran
abulonados entre si y al piso y a los soportes en el techo del container ya que los mismos deben poder
removerse en caso de inundacién y ser trasladados a depdsitos. Estos cerramientos irdn revestidos con
un entablonado 3"x1" y 1/2” de mader curada con CCA. En los dos extremos de este recinto posterior
irdn cierres metdlicos compuestos por metal desplegado cédigo 6228 20 x 50 x 2mmy tendra un techo
también en metal desplegado cédigo 6228. La pared posterior y 60cm de los laterales irdn revestidos
hasta 1.50m con placas de yeso sobre montantes de 35mm sobre esta placa se colocara ceramico de
30x60color blanco mate. El resto de las paredes y el cielorraso del container sera revestido en
chapones fendlicos con dos manos de protector para madera incoloro. Todas las paredes y el cielorraso
llevaran entre el revestimiento y la chapa del container lana de roca de 5cm de espesor. El piso serd
revestido con ceramicos de dureza grado IV.Los colores de los 6 container seran en escala de tonos de
grises de un color mas claro a mas oscuro. En ambas puntas de cada conteiner ira una letra pintada, en
el siguiente orden A, B, C, D, E, F ver lamina A23.La pintura que se colocard al conteiner y a toda la
perfileria metadlica se aplicara de la siguiente manera:

a- Remocidén de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris.

La instalacion eléctrica de los mismos estd graficada en la [ldmina E-E2.
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3.8. Servicios higiénicos

Se construiran dos baterias de bafios iguales, constardan con un bafio de discapacitados, 6 boxes con
inodoro, una mesada con 4 bachas y un placard. Se apoyara sobre una platea de hormigdn armado de
15cm de alto la misma cuenta con un borde rigidizador de 25 cm de alto por 55cm de largo. La
terminacion de la platea serd hormigdn visto. Los rellenos hasta alcanzar los niveles de proyecto se
ejecutaran con balasto compactado en capas de 20cm con CBR mayor o igual que 20 y PUSM mayor o
igual que 98% En los 20 cm de relleno mas superficiales el CBR serd mayor a 30. Bajo la platea debera
verificarse un espesor minimo de balasto compactado de 40cm, la dosificacion del hormigdn sera la
equivalente a un C25, tendra pendiente hacia el exterior de 1%. Las barras de acero serdn conformadas
de dureza natural ADN 500 (segun UNIT 843).

Todas las paredes seran en hormigén armado visto y se deberan realizar con chapones plastificados, los
hierros a utilizar en la platea y en los muros se pueden ver en la lamina A24, en la confeccidn del
hormigdn de las paredes se utilizara SikaCem Impermeabilizante o similar, el mismo es un aditivo
liguido resistente al agua para elaborar morteros y hormigones de baja permeabilidad y mayor
durabilidad. NO CONTIENE CLORUROS, de modo que no corroe los metales.

En la misma lamina se indican las juntas de contraccidn a realizar y la junta de trabajo entre la platea y
la rampa. Las 2 cajas de 3 boxes, el bafio de discapacitados, el mdédulo de mesada y el mdédulo de
placard tendrdn cubiertas de hormigén armado. Las dos cajas de 3 boxes y el bafio de discapacitados
tendran canalizadas las pluviales. Sobre las cubiertas de hormigdn se realizara una impermeabilizacién
a base de Super Seal Plus o similar, se aplicaran las manos necesarias hasta alcanzar los 3kg por m2. Las
dos cajas de 3 boxes el bafio de discapacitados y el médulo de lavatorios tendran una pared revestida
en pastillas ceramicas Portobello Colors Misceldnea BluChiaro de 4.5X4.5cm o similar. Este
revestimiento en los boxes ird en las paredes donde iran los inodoros y en la mesada en la parte
posterior de la misma. Las puertas de los boxes seran de aluminio con tablillas color blanco, manijas y
bisagras color blanco también, las puertas de los placares serdan también en aluminio blanco seran 4
puertasde aluminio con tablillas color blanco, manijas y bisagras color blanco también.

Sobre los bafios ird una pérgola metalica las misma apoyara sobre pilares de hierro compuestos por 2
PNC DE 50X25mm, la ubicacién de los mismos se puede ver en la lamina A25, sobre estos pilares ird un
entramado de perfiles IPN 100x50x4.5.Sobre estos perfiles se aplicara:

a- Remocidén de escamas y herrumbre, lijado grueso.

B-Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.

c-Lijado fino.

d- Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.

Los accesorios de las piletas seran los siguientes: Canilla cromada con pulsador - temporizada de agua
FV Ecomatic 0372 o similar. Sifén acero inoxidable. Pileta acero inoxidable Johnson 0340L o similar.
Para los inodoros cafio de descarga para valvula Fv 0368.01 o similar, valvula para descarga de inodoro
Fv o similar, Tapa teclaanti vandalica para vélvula de descarga de inodoro Fv 0349 o similar.

3.9. Carteleria
Se instalaran 4 tipos de carteles: Mojones, Orientativos, Informativos y Normativos.

Los mojones seran elementos realizados en chapa de hierro plegada de e: 3/16” su base serad cuadrada
(40x40) y su altura de 3m, tendra tratamiento antidxido.

Este elemento contendra en su parte superior una tapa a modo de cierre, la misma sera de hierro sus y
dimensiones seran 40x40x5 cm y su espesor serd 1/4”. Su base ira soldada a platina (“1”) de 55x55 cm y
e:1/2” y tendra aletas triangulares refuerzo de e:1/2”.
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Se sustentaran sobre dado de hormigdn 70x70x80 estructurados con 6 varillas de hierro roscadas @ 12
dobladas. Este elemento contendra una platina (“2”) en su lado a superficie de 55x55 y e:1/2” a soldar con
la platina antes mencionada (“1”).
El disefo de ploteo de las caras del mojon se definira en ids, pero su formato general, color y ubicacién es
el expresado en recaudos graficos.

Los orientativos seran elementos realizados en chapa de hierro plegada de e: 3/16” su base sera
rectangular (80x15) y su altura de 1.7m, tendra tratamiento antiéxido.

Este elemento contendra en su parte superior una tapa a modo de cierre, la misma sera de hierro sus y
dimensiones seran 80x15x5 cm y su espesor sera 1/4”. Su base ira soldada a platina (“1”) de 31x96 cm y
e:1/2” y tendra aletas triangulares refuerzo de e:1/2”.

Se sustentaran sobre dado de hormigdn 110x45x80 estructurados con 5 varillas de hierro roscadas @ 12
dobladas. Este elemento contendra una platina (“2”) en su lado a superficie de 31x96 y e:1/2” a soldar con
la platina antes mencionada (“1”).

El disefio de ploteo de las cuatro caras del cartel se definird en ids, pero su formato general, color y
ubicacidn es el expresado en recaudos graficos.

Los orientativos seran elementos realizados en chapa de hierro plegada de e: 3/16” su base sera
rectangular (80x15) y su altura de 1.7m, tendra tratamiento antiéxido.

Este elemento contendra en su parte superior una tapa a modo de cierre, la misma sera de hierro sus y
dimensiones seran 80x15x5 cm y su espesor sera 1/4”. Su base ira soldada a platina (“1”) de 31x96 cm y
e:1/2” y tendra aletas triangulares refuerzo de e:1/2”.

Se sustentaran sobre dado de hormigdn 110x45x80 estructurados con 5 varillas de hierro roscadas @ 12
dobladas. Este elemento contendra una platina (“2”) en su lado a superficie de 31x96 y e:1/2” a soldar con
la platina antes mencionada (“1”).

El disefio de ploteo de las dos caras del cartel se definird en ids, pero su formato general, color y ubicacion
es el expresado en recaudos graficos.

Los informativos y normativos seran elementos realizados en chapa de hierro plegada de e: 3/16” su base
sera rectangular (40x15) y su altura de 2.0 m, tendra tratamiento antiéxido.

Este elemento contendra en su parte superior una tapa a modo de cierre, la misma sera de hierro sus y
dimensiones seran 40x15x5 cm y su espesor serd 1/4”. Su base ira soldada a platina (“1”) de 31x55 cm y
e:1/2” y tendra aletas triangulares refuerzo de e: 1/2”.

Se sustentaran sobre dado de hormigdn 70x45x80 estructurados con 5 varillas de hierro roscadas @ 12
dobladas. Este elemento contendra una platina (“2”) en su lado a superficie de 31x55 y e:1/2” a soldar con
la platina antes mencionada (“1”).

El disefio de ploteo de las dos caras del cartel se definird en IDS, pero su formato general y color es el
expresado en recaudos graficos.

Las distintas tipologias de carteles, se pagaran a través del rubro 13.

3.10. Instalacion sanitaria

Se realizara la instalacidn sanitaria segln planos y segln especificaciones.
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3.11. Instalacion eléctrica

Se realizard la instalacion eléctrica segln planos y segin memorias de ingeniero eléctrico. El
acondicionamiento luminico se detalla en las especificaciones técnicas de eléctrica.

3.12. Limpieza

Al momento de la entrega de la obra se hara una limpieza de todos los locales y espacios exteriores, asi
como de las otras areas que hayan sido utilizadas o afectadas. El Adjudicatario debera entregar la obra
pronta para su funcionamiento.
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4. ARQUITECTURA - MEMORIA CONSTRUCTIVA PARTICULAR
iNDICE

A - TAREAS PREPARATORIAS

B- OBRAS DE ALBANILERIA

B1- MORTEROS Y MORTEROS PREELABORADOS
B2 - CONTRAPISOS

B3 - MUROS Y TABIQUES DE MATERIAL CERAMICO
B4 - REVOQUES

B5 - COLOCACION DE CANTONERAS

B6 - CARRERAS, DINTELES y ANTEPECHOS

B7 - PAVIMENTOS DE BALDOSAS DE PORCELANATO Y CERAMICOS
B8 - REVESTIMIENTOS DE CERAMICA

B9 - ZOCALOS DE PORCELANATO Y CERAMICA

B10 - ZOCALOS DE MADERA

B11 - AISLACIONES TERMICAS Y HUMIDICAS

B12 - MESADAS DE MATERIALES PETREOS

4.1. A-TAREAS PREPARATORIAS
Al - CONSIDERACIONES PRELIMILARES

El objeto de esta Memoria es el de complementar los planos, detalles y especificaciones contenidos en la
documentacion grafica y en la Memoria Descriptiva, aclarando formas de construccidn, materiales a
emplear, uso de los mismos, calidades y toda norma general o particular que el Contratista debera cumplir
en cada uno de los items que intervienen en la construcciéon de la obra para que ella cumpla los objetivos
propuestos por el Comitente.

Para todo lo que no se encuentre especificamente indicado en esta Memoria, se procedera conforme a las
especificaciones que se mencionan en la Memoria Constructiva General, edicion 2006, de la Direccidon
Nacional de Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

4.2. B- OBRAS DE ALBANILERIA
B1- MORTEROS Y MORTEROS PREELABORADOS
MORTEROS ELABORADOS EN OBRA

Se utilizardn en obra morteros, de acuerdo a las especificaciones y criterios que se detallan a
continuacion:

MORTERO ELABORADO CON MORTERO ELABORADO CON
CLASE CAL APAGADA CEMENTO PLASTICO
A 2 partes de Cal en Pasta 1 partes de Cemento Plastico
5 partes de Arena Gruesa 5 partes de Arena Gruesa
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1 partes de Cal en Pasta

A 3 partes de Arena Fina -
2 partes de Cal en Pasta tamizada 2 veces 1 partes de Cemento Plastico
B 5 partes de Arena Gruesa 5 partes de Arena Gruesa
1 partes de Cal en Pasta o
1 partes de Cemento Plastico
i 1 partes de Cemento Portland )
B ) 6 partes de Arena Fina
6 partes de Arena Fina
1/3 parte de Cemento Portland 1/3 parte de Cemento Portland
c 1 partes de Cal en Pasta 1 partes de Cemento Plastico
4 partes de Arena Gruesa 5 partes de Arena Gruesa
1 parte de Cemento Portland % parte de Cemento Portland
c 4 partes de Cal en Pasta 1 partes de Cemento Plastico
10 partes de Arena Gruesa 5 partes de Arena Gruesa
1 parte de Cemento Portland
D 3 partes de Arena Gruesa -
1 parte de Cemento Portland
D’ 3 partes de Arena Fina -
1 parte de Cemento Portland 1 parte de Cemento Portland
E 1 partes de Cal en Pasta 1 parte de Cemento Plastico
4 partes de Arena Fina 5 partes de Arena Fina
% parte de Cemento Portland % parte de Cemento Portland
£ 2 partes de Cal en Pasta 1 parte de Cemento Plastico
8 partes de Arena Fina 5 partes de Arena Fina
% parte de Cemento Portland 1/3 parte de Cemento Portland
F 3 partes de Cal en Pasta 1 parte de Cemento Plastico

8 partes de Arena Gruesa

6 partes de Arena Gruesa
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1 parte de Cemento Portland % parte de Cemento Portland
F 8 partes de Cal en Pasta 1 parte de Cemento Plastico
24 partes de Arena Fina 5 partes de Arena Fina
1 parte de Cemento Portland Blanco
G 1 parte de Cal en Pasta
6 partes de Arena Fina
1 parte de Cemento Portland Blanco
& 1 parte de Carbonato de Calcio
10 Kgs. Metro Cubico de Mica.

Los criterios generales de utilizacion de los morteros es el que se expresa a continuacién:

DESTINO DE LOS MORTEROS

TIPO DE MORTERO

Albaiiileria de elementos ceramicos macizos

Cimientos

Pilares

Muros y tabiques de 15 cms

Tabiques de espejo

Impermeabilizacién bajo muros

Bovedillas, arcos y bévedas

Chimeneas

O/ ol0O| M >»| 0| 0O

Albaiiileria de elementos ceramicos huecos

Elevacion de muros y tabiques de mds de 15 cms de espesor

>

Elevacion de muros y tabiques de menos de 10 cms de espesor

Bovedillas

Albaiiileria de ceramicos refractarias

Hornos y fogones de estufas

Cemento refractario

Elevacién de ductos de humos D
Albaiiileria de PIEDRA

Cimientos C

Elevacion y Mamposteria

Silleria y dados de piedra D
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Colocacion de Revestimientos

Pisos y baldosas de mosaico

Pisos de parquet

Baldosas en antepechos, escaleras, gradas, umbrales y cordones.

Ladrillos en antepechos, gradas y umbrales

Zocalos de baldosas o mosaicos, etc.

Enchapados de marmol o piedra, etc.

Azulejos mayodlica, pastillas venecianas, escaleras, etc.

Tejas o tejuelas

@ ol mlalalalalalm

Impermeabilizacidn de azoteas

Revoques en general

Comun interior 12 capa

Terminacion fina de revoque comun interior 22 capa

Comun exterior 12 capa

Terminacion fina de revoque comun exterior 22 capa

Sobre metal desplegado 12 capa

w| o|®| ol =|>

Sobre metal desplegado 22 capa

Revoque de fachada

W)

Revoque azotado

Revoque 12 capa con hidréfugo

Revoque 22 capa F

Revoque 32 capa GoG’

MORTEROS PREMEZCLADOS DE ORIGEN CEMENTICIO PARA ADHESION DE PIEZAS DE REVESTIMIENTOS
DE PAREDES Y PISOS

Se utilizardn morteros premezclados cuando lo especifiquen los detalles respectivos y cuando los
materiales o procedimientos asi lo exijan.

B2 - CONTRAPISOS
CONTRAPISOS SOBRE TERRENO NATURAL EN ESPACIOS INTERIORES

Como trabajo previo a la realizacion de los contrapisos, y en el caso que sea sobre el terreno
natural, se colocard un sustrato de consolidacidon en material compacto con una resistencia minima de
1 kg / cm2 de por lo menos 15 cm de espesor, y sobre este sustrato se colocara una lamina de PVC de
120 micrones. El contrapiso se confeccionara sobre la superficie que corresponda, utilizando mortero
de cemento plastico o similar, cemento Portland, arena y dridos gruesos con granulometria inferior a
los ® 3 cm, delimitado con las juntas de dilatacidon que sea necesarias para los pavimentos que van a
ser colocados.
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Tendra un espesor minimo de 8 cm. y cuando sea el caso de pavimentos con necesidad de desaglies se
confeccionardn con las pendientes correspondientes, las que expresamente estaran indicadas en los
planos.

B3 - MUROS Y TABIQUES DE MATERIAL CERAMICO
EJECUCION
LEVANTADO DE MUROS

Para las paredes que se levantan sobre nivel de terreno o en dareas con probabilidad de
penetracion de humedad, en el mismo proceso de su elevacidn, seran preservadas de la humedad por
alguno de los procedimientos especificos que se encuentran comprendidos entre los siguientes:

1.- Encima de los muros de fundacién y al nivel de los pisos se ejecutaran las hiladas necesarias del
mampuesto que constituye la pared hasta una altura de 18 cms como minimo, tomado en vertical y
horizontal con mortero de arena y Portland con hidréfugo, cubriendo adicionalmente todas las caras
con el mismo material debidamente alisado.

2.- Adicionalmente y salvo especificacidon explicita en los detalles correspondientes, se colocard una
capa aislante de la humedad constituida por una capa de arena y Portland con hidréfugo hasta una
altura de 10 cms sobre el nivel del piso terminado. Dicha capa protegerd asimismo la viga de
cimentacién recubriéndola en su totalidad.

3.- En el caso especial de las paredes con prevision de quedar bajo presion de agua o con probabilidad
de filtracién de la misma, se colocara una capa mortero de arena y Portland con hidréfugo y se
protegera con la impermeabilizacién. En caso de no haber detalles especificos el oferente deberd
considerar una aislacion humidica suplementaria constituida con membrana asfaltica que bloquee el
pasaje del agua hacia el paramento colocada de manera que pase 50 cms por sobre el nivel habitual de
la misma, con el debido encastre de 5 cms horizontales dentro del muro que protege. Se podran utilizar
aislantes humidicos del tipo Supersealmonocomponente o similar.

Cada vez que haya un encuentro entre un muro existente y un muro a construir se realizara
una traba entre paredes mediante la insercidn de varillas de hierro redondo de ¢ 8 mm cada 25 cm. en
horizontal en todas las direcciones de desarrollo de los paramentos con un largo minimo de 50 cm. y
tomandose la precaucion de asentar los mampuestos solo con mortero de resistencia elevada
constituido por mezcla de arena y Portland.

CORTES Y CANALETAS

Los cortes, canaletas y perforaciones en paredes para colocacion de cafios de agua, gas,
desaglies, cafios de luz eléctrica, ductos en general, etc. Serdn de cuenta del contratista de albaiiileria
sea 0 no sea contratista de toda o parte de las instalaciones.

B4 - REVOQUES

CONDICIONES DE EJECUCION

Como regla general, salvo especificacion contraria, todos los revoques se haran por lo menos
en dos capas, la primera, (el rustico) tendra 18 mm de espesor, si por ejecucion defectuosa de la pared
hubiera que compensar los espesores para conseguir una superficie plana y aplomada, en ningln punto
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podra tener menos de 10 mm ni mas de 20 mm de espesor, procediendo al picado de las partes
salientes si fuera necesario para cumplir con esta exigencia. La segunda capa de mortero (el fino)
tendra una vez terminado de 2 a 4 mm de espesor y no podra ejecutarse antes que la primera haya
endurecido por efecto del fraguado.

REVOQUE COMUN PARA INTERIORES

Todos los revoques interiores se ejecutaran en dos capas, la primera empleando mortero clase
Ay la segunda clase B, previo rayado del anterior. No podrd aplicarse la segunda capa antes de que
haya secado perfectamente la anterior y en ningun caso si no ha transcurrido por lo menos 15 dias de
ejecutado, en tiempos himedos y frios, este plazo se duplicard. En los cielorrasos de hormigon, pilares
y vigas se dard antes de ejecutar el grueso, una azotada con arena y cemento en proporcion de 3 x 1.

REVOQUE COMUN PARA EXTERIORES

Previamente a su ejecucion, se dara al paramento una azotada de mortero de arena y Portland,
en la proporcién de 3 x 1. Se aplicara luego el revoque grueso con mortero compuesto por 3 partes de
mezcla de arena y cal 3 x 1, 2 partes de arena gruesa y una parte de cemento Portland. El fino
perfectamente fratasado, se dara con mortero compuesto de una parte de cemento, una de cal en
pasta y 6 de arena fina.

REVOQUE DE FACHADA

Es importante resaltar que la dureza de las distintas capas de revoque ha de decrecer desde el
fondo hacia el exterior. La capa mds dura ha de descansar, por lo tanto directamente sobre la pared y
sera de poco espesor. En ningln caso la capa superficial tendra mayor dosificacion de aglomerante que
la que le sirve de sostén. Previo al revocado propiamente dicho, se dard al paramento una azotada de
arena y cemento en la proporcion de 3 x 1. Encima de la azotada se dard, aplicandola con la cuchara,
una capa delgada de mortero de arena y cemento 3 x 1, afiadiéndole un hidréfugo del tipo soluble en
agua sin aceites ni grasas en la proporciones indicadas por el fabricante. La segunda capa se dara con
mortero compuesto por, 3 partes en volumen de mezcla de arena y cal 3 x 1, 2 partes en volumen de
arena gruesa 1 parte en volumen de cemento Portland. Esta ultima capa tendra un espesor de 18 a 20
mm y no se permitira cargarla de una sola vez, sino que tendra que ejecutarse lanzando el mortero con
la cuchara, comprimiéndolo con la misma, cargandolo luego hasta obtener el espesor requerido,
fratasdndola y raydndola una vez terminada para facilitar la adherencia del fino. La dltima capa de
terminacion de acuerdo al material a emplearse segun lo especificado en los detalles especificos o en la
planilla de locales, o en su defecto con la siguiente forma 3 partes en volumen de mezcla de arena y cal
3x1

B5 - COLOCACION DE CANTONERAS

Todos los angulos salientes de las paredes a construir llevaran cantoneras, por lo que seran
consideradas en el precio, considerando que la altura minima de colocacién salvo que exista detalle en
contra sera de cuando menos el nivel de los dinteles generales de puertas a partir del Nivel de Piso
Terminado.

B6 - CARRERAS, DINTELES y ANTEPECHOS
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DINTELES DE HORMIGON ARMADO.

Salvo indicacién en contrario todas las aberturas, puertas y ventanas llevaran dinteles de
hormigdén armado que responderan a la siguiente tabla y sobrepasaran los plomos de los rusticos
colindantes cuando menos en 30 cms.

SECCION ARMADURA
(mts.) x alto) (mm) (mm) (mm)
6 in cad
1.80<L<2.00 Ax30 2010 208 @ 6 comun cada
20 cms.
6 in cad
1.60<L<1.80 Ax 25 2010 208 @ 6 comdn cada
20 cms.
6 in cad
1.50<L<1.80 Ax20 208 208 @ 6 comun cada
20 cms.
6 in cad
0.60<L<1.50 Ax15 208 208 @ 6 comun cada
20 cms.

ANTEPECHOS

En todos los casos se construirdn antepechos de Hormigén armado en los vanos que horaden
los muros, siempre que estos sean de una altura superior a los 40 cms. Tendrdn 15 cms. de altura como
minimo por el ancho del tabique o muro donde se apliquen, y cuando el revestimiento exterior sea de
mampuestos con espesor considerable, se deberd solicitar aprobacién a la direccién de obra de los
detalles a ejecutar. Al igual que los dinteles estos estaran embutidos 30 cms en los muros colindantes.
Todos los antepechos estaran previstos en su disefio para dejar espacio para el recubrimiento de
proteccion, para el de terminacion, y para el ajuste y sellado con la abertura que esta incorporada en el
vano si fuera el caso.

Dichos antepechos salvo especificacion en contra serdan armados con 2 varillas de 8 mm abajo y 2

varillas de 6 mm arriba con estribos cerrados de varillas de 6 mm de didmetro cada 20 cms y llenadas
con hormigdn del tipo Fck 150.

B7 - PAVIMENTOS DE BALDOSAS DE PORCELANATO Y CERAMICOS
MATERIAL DE JUNTAS ENTRE BALDOSAS

La junta entre baldosa de porcelanato deberd permitir un cierto grado de movimiento de las
baldosas frente a acciones mecanicas derivadas de movimientos naturales de los elementos, y
dilataciones generales de las superficies de los pavimentos. Salvo indicacidn e contrario por parte del
proveedor se ha previsto una separacién minima de 2mm entre elementos ceramicos.
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JUNTAS DE DILATACION Y/O CONTRACCION

La junta entre baldosa de cerdmica deberd permitir un cierto grado de movimiento de las
baldosas frente a acciones mecanicas derivadas de los movimientos mecdanicos previstos asi como de
las dilataciones generales de las superficies de los pavimentos. Se ha previsto una separacion minima
de 10 mm entre elementos cerdmicos, siendo que la totalidad de los intersticios entre elementos debe
quedar lleno con la junta de relleno.
Para este tipo de pavimento se ha previsto una junta de dilatacidn superficial que responderd al
siguiente criterio:
a.- Espacios interiores cada 25 m2separadas un maximo de 5 ml.
b.- Espacios exteriores cada 9 m2separadas un maximo de 3 ml.
Ademas se prevé dejar un espacio de separacién de 10 mm, que también abarca los contrapisos, en las
aproximaciones a los paramentos verticales que se ocultaran bajo los zdcalos o los revestimientos.

CONTROL DE LA BASE

Se controlaran las pendientes y nivelacidn superficial. Se controlaran las fisuraciones de la base
de manera de prevenir que las piezas ceramicas puedan fisurar. Sobre el contrapiso se ejecutara una
carpeta de arena y Portland al 3 x 1 o indicacién especifica en contrario, de nivelacién base del
revestimiento de piso. Esta carpeta reunird todas las condiciones de planicidad que tendra
posteriormente el piso terminado, es la capa fundamental en la colocacion porque recibird el ceramico
con el mortero especial y calibrado ya colocado en él.

CONTROL DE ALINEACIONES Y ESCUADRAS

Se controlara la correcta alineacidn, las escuadras y las lineas de arranque de la colocacion.

CORTE DE BALDOSAS

Cuando se realicen ingletes estos deberan hacerse con herramientas especiales, y con los
cuidados del caso. Se utilizaran herramientas especiales para efectuar los calados en las zonas de
atravesamientos de cafios. Una vez cortadas deberan pulirse los bordes recomendandose un material
esmeril.

B8 - REVESTIMIENTOS DE CERAMICA
PREPARACION DE MUROS

Sobre el muro rustico se hara una azotada de arena y Portland 3 X 1 medida en volimenes, con
baja cantidad de agua de amasado. Esta capa actuara de mordiente a una segunda capa de revoque
grueso fratazado y rayado, el que servird de base para la colocacién de las baldosas.

B9 - ZOCALOS DE PORCELANATO Y CERAMICA

Serdn del largo de la baldosa del piso por 7cm de altura, con el espesor de la cerdmica que sea
utilizada, y en general lo realizara el Contratista mediante el corte con herramientas adecuadas. Tendrd
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la cara vista perfectamente plana, con aristas vivas, sin cascaduras o melladuras. Siendo que la cara no
vista estara preparada para mejorar la adherencia al paramento.

La toma de zdécalos se hard con un mortero preparado con mezcla de cal, arena fina y cemento
Portland.

COLOCACION DE ZOCALOS

Sobre el muro rustico se realizara una caja de dimensiones tales que permita alojar el zécalo de
manera que quede rasante con el revoque del paramento. Luego de esto se colocard el zdcalo
utilizando el mortero indicado anteriormente, de manera que quede perfectamente alineado vy
aplomado, con las juntas entre si y entre si y el pavimento debidamente calibradas a los efectos de que
mantengan su uniformidad.

B10 - ZOCALOS DE MADERA

Se colocaran zdécalos de madera en las dreas interiores especificadas expresamente en la
planilla de locales de los planos.

SISTEMAS DE FIJACION DE LOS ZOCALOS

La colocacidn de estos zécalos se hara por fijacidon a piezas adheridas a los paramentos sobre
los que se aplican.

Se admiten los siguientes sistemas de fijacién a los paramentos:
1.- tacos de madera troncocénicos cada 50 cms o menos.

2.- tacos plasticos (tipo Fischer, etc.) cada 50 cms o menos.

FORMAS DE FIJACION.
Para los tacos pldsticos serdn admitidos tornillos con cabeza incrustada en la madera con

tarugo de terminacion. Para tacos de madera seran admitidos tornillos con cabeza incrustada en la
madera con tarugos de terminacidn, o clavos sin cabeza.

COLOCACION DE ZOCALOS

Sobre el paramento vertical, se fijara directamente el zécalo mediante el sistema de fijacién
elegido. Especialmente se cuidara que el zécalo quede totalmente desvinculado del piso para permitir
el libre movimiento diferencial entre paredes y pisos, complementando de esta forma a lo indicado
para los pisos y contrapisos con su desvinculacién de los muros. Todos los ingletes serdn realizados en
angulo a 452 perfectamente acoplados.

TERMINACION DE ACABADO

Todos los zdcalos seradn entintados acompafiando el tono de los pisos que complementan y con
terminacidon en pintura laca mate. Es obligacion de la Empresa contratista el proteger en todo
momento las terminaciones obtenidas en los procesos de colocacién.

B11 - AISLACIONES TERMICAS Y HUMIDICAS

Ver indicaciones de Memoria descriptiva.
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B12 - MESADAS DE MATERIALES PETREOS

Ver indicaciones de Memoria descriptiva.
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5. PROYECTO HIDRAULICO - ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Se presentan algunas consideraciones técnicas a tener en cuenta a la hora de realizar las tareas
necesarias para realizar las obras, de acuerdo a la “Memoria Descriptiva General para Obras de
Alcantarillado” y “Memoria Descriptiva y reglamento General para instalacion de tuberias de
conduccién de liquidos a presién” amos de la OSE.

5.1. Red de saneamiento

Se proyecta una red de colectores de efluentes convencionales, dando servicio a la totalidad de los
espacios proyectados.

La red correspondiente consiste en 327 m de cafios de PVC 200 mm de didmetro seginnorma UNIT —
ISO 4435 serie 20 con junta elastica y registro tipo OSE. La profundidad minima es de 0.9m, la
pendiente minima es de 0.0045 m/m para los tramos intermedios y 0.008m/m para los iniciales.

El tramo inicial comenzara con un camara terminal tipo de OSE. Se colocara un registro cada 120m o en
puntos donde haya cambios de direccidn.

Se proyecta una tuberia de alivio del sistema de bombeo, la cual se realiza desde el registro previo al
pozo hacia el Rio Uruguay. La misma es de PVC 200mm de didmetro e iguales caracteristicas y contara
con una reja dentro del registro y una valvula anti retorno en la salida.

5.2. Sistema de bombeo

El efluente ingresa al sistema de bombeo conformado por una cdmara de rejas, cdAmara de bombas y
cdmara de valvulas. Los liquidos residuales son bombeados hacia la red existente ubicada a 1656 m de
distancia mediante una tuberia de PEAD 75mm (PNO SDR 17).

El sistema de bombeo es aliviado a partir de una tuberia de PVC de 200 mm a cota 9.7m, la cual sale
desde el registro de la red de colectores previo al pozo, hacia el Rio Uruguay. Esta tuberia tiene un largo
de 57 m, la cual lleva una reja dentro del registro y una valvula anti retorno en la descarga. Se verifica

que la revancha entre la cota de alivio y el registro mas comprometido (cota de tapa +11.00 m) es de
1.30m.

5.2.1. Camara de rejas
La camara de rejas consiste en una cdmara rectangular en la cual se coloca una valvula de cierre
(valvula esclusa o de cuchilla) la cual permite aislar el pozo en caso de ser necesario. Luego se
encuentra una reja alternativa y finalmente una reja canasto.

5.2.2. Camara de bombas

La camara de bombas es de seccidn circular de 1.8m de didmetro y una altura util de 0.5m, resultando
un volumen atil de 1272 L. El caudal afluente al pozo es de 2.7 L/s correspondiente al caudal maximo
diario mas infiltracién.

Se propone un sistema (1+1) compuesto por dos bombas sumergibles idénticas de funcionamiento
alternado con un punto de funcionamiento tedrico de 3.0 L/s (caudal pico horario mayorado por 1.1). El
caudal necesario para cumplir con la velocidad minima requerida de 1.0 m/s es de 3.3 L/s. Por tanto, la
carga necesaria a solicitar al equipo de bombeo es de 51.2 mca.

Se presenta como ejemplo el equipo encontrado en plaza, bomba Flygt, MP 3127 HT 255 moto 10.9
Kw. El punto de funcionamiento de 3.5 L/s y 54.6 m y la potencia de 10.9 KW. Se deberd presentar la
bomba propuesta con sus curvas de funcionamiento a la Direccién de Obra para su aprobacion.
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Se dejara una tuberia de desagote desde la linea de impulsidn hacia el pozo.

5.2.3. Camara de valvulas
En la cdmara de valvulas se ubicaran: vélvula de retencién, junta de desmonte o similar y vélvula
cuchillo para permitir el desmonte en caso de rotura o mantenimiento de la linea de impulsién.
El maniflod se realizard en PEAD de 75mm PE100/PN10 SDR 13.6 (didametro interno de 63.8mm). El
tramo de la impulsién dentro del pozo de bombeo llevara agarradera separadas maximo cada 1.0m. La
tuberia que une el pie de la bomba con el manifold sera instalada mediante unién a bridas similar, no
se aceptan uniones deslizantes.

5.3. Linea de impulsion

Se proyecta la linea de impulsién en PEAD 75mm PE100/PN10 SDR 17 (didmetro interno de 66mm) con
una longitud total de 1656m, cuya traza es casi en su totalidad por la acera Norte de la Av. Apoldn de
Mirbeck, teniendo el primer tramo que cruza la calle costanera.

La velocidad alcanzada dentro de la tuberia es de 1.0 m/s.

Las pendientes minimas utilizadas son de 0.6% para tramos descendentes y 0.3% para tramos
ascendentes.

5.3.1. Valvula de purga

La linea de impulsidn presenta un solo punto bajo en la progresiva pk +960.5 en la cual se colocara una
valvula de purga.

5.3.2. Valvula de aire

La linea de impulsién cuenta con un punto alto en el cual se colocara una valvula de aire y otro punto
en donde se da un cambio de pendiente importante en el que se colocard otra valvula de aire. Las
valvulas de aire se encuentran en las pk +659.2 y pk +1425.9.

5.3.3. Camara de descarga

La descarga de la impulsidn se realizara a una camara previa a la red de saneamiento, en la progresiva
pk +1656 a partir de la cual sale una tuberia de PVC de 200mm por gravedad hasta el registro existente
ubicado en Av. Apolén de Mirbeck y Julio Delgado.

5.4. Material de las tuberias

Tanto la red de saneamiento, alivio del pozo de bombeo y tramo por gravedad de la linea de impulsién
estardn compuestas por tubos de PVC de 200 mm serie 20, segin Norma UNIT — ISO 4435. Las juntas
entre canos seran elasticas tipo espiga — enchufe con aro e goma. Los aros seran sintéticos, tipo
cloropreno, aptos para agua residual cumpliendo con la Norma UNIT 788 o ISO 4633.

La tuberia de impulsidn se realizard en PEAD 75 mm PN, PE 100, SDR 17, segiin Norma UNIT — ISO 4427.
La union entre tuberias de PEAD y entre tuberias — piezas especiales se realizara por soldadura de tipo
electrofusién o fusién a tipo de acuerdo a la norma alemana DVS 2207.

La estanqueidad de la junta debe cumplir con la Norma UNIT 756/86.
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5.5. Emplazamiento y colocacion de tuberias

5.5.1. Tuberias de la red de saneamiento

Las tuberias irdn emplazadas en el fondo de las zanjas las cuales tendran un ancho minimo de 0.65 m o
aquella que permita que los cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente. Debe poder
efectuarse el relleno de tierra y compactarse lateralmente, permitiendo el apuntalado en los tramos
que lo requiera. Las zanjas se haran preferentemente con pardmetros verticales. La profundidad de la
zanja deberd ser 0.10m mayor a la que corresponde con la generatriz inferior del cafio segun el
proyecto. Dicha sobre excavacién se rellanara con arena compactada previamente a la colocacion del
colector para generar un buen asiento del mismo. Los cafios deberan apoyarse en toda su longitud,
incluyendo los enchufes.

5.5.2. Tuberia de impulsién

En general la tuberia irda emplazada en el fondo de zanjas que tendran un ancho minimo de 0.5 m o
aquella que permita que los cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente. Debe poder
efectuarse el relleno de tierra y compactarse lateralmente, permitiendo el apuntalado en los tramos
que lo requiera. Las zanjas se haran preferentemente con pardmetros verticales. El fondo de la zanja
tendra la misma pendiente de la tuberia proyectada y estara a una profundidad de 0.1 m mayor a la
que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. Esta excavacidn adicional se
rellenara con arena, compactada previo a la colocacidn de la tuberia a fin de permitir un buen asiento
de la misma, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud.

5.6. Registros y camaras terminales

5.6.1. Registros de 12 categoria y terminales

Para la red de saneamiento se colocaran registros de 1% categoria y cdmaras y camaras terminales
construidos de acuerdo al Plano General de OSE N222282/4.

5.6.2. Registros en linea de impulsion

Se colocara una camara de purga en la progresiva pk +960.5 la cual se realizard de acuerdo al plano
General de OSE N231141.

La camara de descarga al final de la tuberia de impulsidn estara emplazada dentro del predio N214313
en donde se ubica la planta de tratamiento. Se presenta el detalle de la misma, y estara ubicada en el
terraplén de proyeccidn de la tuberia de impulsidn.

5.7. Pozo de bombeo y linea de impulsion

La obra se realizara de acuerdo a la Memoria Descriptiva General para Obras de Alcantarillado de la
OSE.

5.8. Alcantarillas

Las alcantarillas se realizaran siguiendo los lineamientos del MTOP y serdn de hormigén armado segun
la Norma IRAM 55.503 clase 2. Los cabezales de alcantarilla se realizaran segin los planos tipo del
MTOP.
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5.9. Cunetas con revestimiento de tepes de pasto

Una vez conformadas las cunetas segln pendientes indicadas en laminas se comenzard con la
colocacién de una capa de tierra de aproximadamente 5 cm de espesor, la que debera ser extendida
empleando medios mecdnicos o manuales. Una vez extendida la capa, el contratista procedera a la
colocacién de los panes de césped.

Culminada la colocacion de los tepes, el contratista habra de regarlo periédicamente, preservando de
esa forma la humedad del suelo. Este proceso se continuard hasta tener la certeza de que el césped ha
prendido.

Se seguird en un todo lo especificado en el Pliego de Condiciones de la DNV para la Construccién de
Puentes y Carreteras, seccion Il, capitulo J, articulo J — 5.

5.10. Conexiodn a la red de agua potable

La conexion a la red de agua potable se realizara con una tuberia de PEAD de 32 mm de didmetro de
acuerdo a la Memoria Descriptiva General para Obras de Alcantarillado de la OSE.

5.11. Ejecucion de las instalaciones de abastecimiento de agua

5.11.1. Caseta de medidores

La ubicacidn de la caseta de medidores se determinara en obra en acuerdo con OSE y la Direccién de
Obra.

En principio se debera respetar la ubicacion propuesta en los planos adjuntos donde se observa el
detalle de la sanitaria interna. La caseta serd realizada de mamposteria de las dimensiones
reglamentarias, y contard con una tapa de hormigdn con marco del mismo material.

5.11.2. Union de caiierias

Las uniones de las caiierias al tratarse de tuberias de Polipropileno se realizardan por termo fusion,
siguiendo estrictamente las instrucciones dadas por el fabricante. Tendran rosca metalica en los puntos
de conexién de griferia, colillas u otros materiales.

5.11.3. Proteccion de las tuberias

Las bocas de las tuberias de abastecimiento de agua potable se deberan proteger durante la
construccion de las instalaciones, mediante tapones de material apropiado, para evitar la entrada de
materiales que puedan producir taponamientos en las mismas.

5.11.4. Atravesamientos

Antes del llenado de las losas u otros elementos estructurales se deberd marcar la ubicacién de los
pases necesarios para sus instalaciones.

Deberan instalarse manguitos pasa tubos en la instalacién de toda cafieria que atraviese paredes, piso
o elementos estructurales.

5.12. Instalaciones de desagiies y ventilaciones

5.12.1. Trazado de cafierias

La instalacion de las cafierias de desaglie y ventilacidn se ajustaran a lo indicado en los planos referente
a su ubicacion, material, didmetro y pendiente.
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5.12.2. Atravesamientos

Antes del llenado de las losas u otros elementos estructurales se deberd marcar la ubicacién de los
pases necesarios para sus instalaciones, debiendo coordinarlo con tiempo con el Contratista General.

Deberan instalarse manguitos pasatubos en la instalacion de toda cafieria que atraviese paredes, piso o
elementos estructurales.

5.12.3. Uniones de caiierias

En tuberias plasticas, las uniones de los cafios deberan realizarse de la siguiente forma:
Unién con aro de goma:

e limpiar cuidadosamente el alojamiento del aro de goma e introducirlo asegurandose que quede
en contacto con la cavidad.

e marcar sobre el extremo liso (espiga) la longitud a introducir.

e insertar el tubo manteniendo la alineacién, lubricandolo previamente con agua jabonosa o

lubricante neutro recomendado. No utilizar grasas minerales.

Ademas de las indicaciones anteriores se deberan seguir todas las especificaciones marcadas por el
fabricante de la tuberia.

En el caso de la conexién de las unidades de los espacios gastrondmicos la unidn entre la caferia
proyectada para el desaglie de las unidades gastrondmicas y la cafieria de las unidades se debera hacer
con una junta elastomerica, seglin lo expresado en la ldamina 5, con el fin de facilitar el desmonte de
cada unidad en los momentos de crecida del Rio Uruguay.

5.12.4. Proteccion de las caferias

No se podran instalar, sin proteccidn, tuberias plasticas en el exterior debido al ataque de rayos UV. La
proteccion debe asegurar el no ataque de dichos rayos a la tuberia ademds de brindarle un elemento
de proteccion fisica ante golpes que pudieran deteriorarla o romperla.

Las bocas de las tuberias de desagiie y ventilacion se deberan proteger durante la construccién de las
instalaciones, mediante tapones de material apropiado, para evitar la entrada de materiales que
puedan producir taponamientos en las mismas.

5.13. Camaras de inspeccidn, bocas de desagiie, piletas de patio, etc.

Las cdmaras de inspeccion, bocas de desaglie y piletas de patio, seran salvo indicacién en contrario, del
tipo ordenanza.

Estas unidades se realizardn con las dimensiones y profundidades indicadas y de acuerdo a detalles en
planos. Las paredes y piso se construiran en hormigdén armado o mamposteria, debiéndose lograr una
superficie interior de hormigdn visto lisa y libre de rebarbas.

En el caso de camaras de inspeccion los cojinetes se realizaran con cafios de hormigdn y llevardn una
pendiente del 10% o 5%. No se aceptaran realizarlos con cafios de PVC. Las banquinas tendran
pendiente del 20% en sus taludes.

Las piletas de patio deberan contar con el siféon correspondiente, realizado en sitio mediante codo con
inspeccidon segun detalle, o con tabique de hormigdn seguin se indica en los planos de detalles
correspondientes.
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La profundidad minima para bocas de desagilie y piletas de patio, sera de 25 cm.

5.14. Ventilaciones y rejas de aspiracion

Todas las columnas de desaglie de aguas residuales indicadas en planos se continuaran como columnas
de ventilaciéon de 110 mm de didmetro y se prolongardn a los cuatro vientos (incluida la ventilacion de
colector).

Las columnas de ventilacion remataran en sombreretes de material resistente a la intemperie, y los
rayos ultravioletas. Las mismas remataran a 0.30m sobre el pretil en azoteas no transitables o de
servicio.

Las rejillas de aspiracidn, se construiran a 30 cm del nivel de piso terminado correspondiente, esta
deberan ser de PVC 110mm de diametro.
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6. CONSIDERACIONES GENERALES PARA DRENAIJE, SANEAMIENTO Y
AGUA POTABLE

6.1. Obras Civiles
6.1.1. Condiciones generales e implantacion

Preparacion del terreno

El Contratista esta obligado a demoler o retirar toda construccion, alambrado y todo otro obstaculo
que hubiere en el terreno donde se construya alguna parte de la obra. Esta exigencia comprende a los
arboles y sus raices, cuando su presencia perturbe la correcta ejecucidn del trabajo o pueda afectar a la
obra en el futuro; las demas plantaciones existentes deberan ser respetadas, y el Contratista sera
responsabilizado por los perjuicios que su presencia pudiera ocasionar en tal sentido. Las tareas de
retiro de arboles se hardn con previa autorizacién de la Direccion de Obra y respetando las
instrucciones que éste imparta.

Servicios publicos existentes
Se incluyen entre ellos, las tuberias de abastecimiento de agua potable de OSE, el cableado
subterrdneo y aéreo de UTE, el cableado subterrdaneo de ANTEL, entre otros servicios que pudiesen
existir en el area.

El Contratista debera presentarse ante las administraciones de UTE y ANTEL para conocer si existen
cables subterraneos y fibras dpticas en los lugares de emplazamiento de las obras. Debera informarse
en la Oficina Regional de OSE sobre la presencia de tuberias de agua potable y de ramales provisorios.
Deberd considerar ademds cualquier otro servicio que exista en el area de proyecto
independientemente que se indique o no en las presentes especificaciones. Cada organismo podra
exigir requisitos especiales sobre distancias minimas de las instalaciones, requisitos de seguridad y
supervisién de las obras.

Dada la imposibilidad de determinar en forma preliminar la ubicacidn y caracteristicas exactas de todos
los servicios existentes, sera necesario, previo a cualquier trabajo de excavacion, el cateo de los
servicios presentes en cada cuadra. El Contratista debera solicitar la autorizaciéon en los organismos
correspondientes para realizar los cateos.

Si bien se tenderd a evitar, serd necesario en ciertos casos la remocién y reposicion de servicios
presentes en la zona o su corrimiento. Aln en estos casos se debera garantizar la continuidad de los
servicios durante la obra.

En todos aquellos lugares donde se afecte alguno o varios de los servicios existentes el Contratista
debera elaborar un proyecto preliminar de remocién y reposicién el cual deberd ser aprobado por la
Direccién de Obray por cada uno de los organismos correspondientes.

En aquellos lugares donde la Direccién de Obra considere que, en razén de la profundidad de las
excavaciones y su distancia a estas canalizaciones, existe riesgo de afectarlas, no se permitira el empleo
de equipos mecanicos de movimiento de tierra y el Contratista estara obligado a entibar las zanjas si asi
se le ordenara.

Siempre que el Organismo correspondiente lo solicite, el Contratista debera solicitar la presencia de un
Inspector de las correspondientes Oficinas Técnicas durante todo el tiempo que efectie movimiento de
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tierra (excavacidon o relleno) y estara obligado a respetar sus indicaciones a fin de proteger dichas
instalaciones.

Criterios para la realizacion del proyecto de sustitucion

Estard a cargo del Contratista la realizacion de un proyecto de sustitucién en caso de ser requerido
siempre y cuando sea aprobado por la Direccién de Obra ademas de cada uno de los Organismos
involucrados.

Con tal fin, el Contratista realizard pozos de reconocimiento de los servicios existentes y verificara la
necesidad de modificacion de los mismos en funciéon del proyecto y de los criterios que se indican
seguidamente para cada servicio. Los servicios que deban ser reubicados se colocardn en el espacio
disponible entre el borde exterior de la cuneta proyectada y el limite de propiedad.

Para la elaboracidn del proyecto asi como para la calidad de los materiales a instalar se respetaran los
pliegos generales y pautas establecidas por los distintos organismos prestadores de los servicios.

a) Red de agua - OSE
Siempre que la Direccidn de Obra entienda pertinente se debera trasladar el servicio.

A partir del resultado de los cateos el Contratista realizara el proyecto de sustitucién de la red. Las
tuberias se sustituirdn por tuberias de igual didmetro y material, con excepciéon de las tuberias de
fibrocemento que se sustituiran por PVC o PEAD y de los diametros inferiores al minimo indicado en la
Normativa vigente a la fecha de ejecucion de las obras que se sustituiran por dicho didametro minimo. A
la fecha de elaboracion del presente proyecto el didmetro minimo es de 75 mm.

Se deberd mantener la tuberia original en servicio hasta no habilitar la nueva.

La colocacién de las tuberias, piezas especiales y aparatos, asi como los materiales a suministrar, se
ajustaran a la "Memoria descriptiva general para instalacion de tuberias de conduccién de liquidos a
presion" y Anexos de O.S.E., asi como a los Planos Generales de O.S.E. para conexidon domiciliaria,
camara para hidrante, desaglies, llaves de paso, etc.

b) UTE

En referencia a UTE se tienen distintos elementos que podrian interferir y que requieran su traslado o

sustitucidn. Se tratara de evitar en lo posible la sustitucién de lineas de media y alta tensién. Entre ellos

se tienen transformadores, lineas de media tensidn aéreas, lineas subterraneas de alta tension,

columnas de baja tension, columnas de alumbrado y lineas de baja tensidn.

| Traslado de columnas de BT y MT, traslado de transformadores: se trasladaran siempre que el
movimiento de suelos asociado a excavacién de zanjas haga peligrar su estabilidad. Se debera
realizar el proyecto de traslado considerando la sustitucidon de cableado requerida. Se deberan
realizar todas las acometidas domiciliarias afectadas para el caso de lineas de BT.

[ ] Redes de AT enterradas: se evaluara durante el proyecto correspondiente la longitud de tramos
a sustituir y la cantidad de empalmes requeridos. Adicionalmente se debera evaluar la necesidad
de trasladar la fibra 6ptica de UTE en caso de existir.

En todos los casos se debera coordinar con UTE tanto durante la realizacidn del proyecto de traslado o
sustitucidn asi como durante la etapa de obras. Los cortes de servicio necesarios seran coordinados con
UTE y planificados de forma de afectar lo menor posible a la poblacion.
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) Columnas de alumbrado

[ ] Se deberd coordinar con la Intendencia de Salto para realizar el traslado de las columnas de
alumbrado. Vale lo indicado para las columnas de baja tensién de UTE.

d) ANTEL

Al igual que para UTE existen diferentes elementos que pueden interferir con las obras como ser

columnas, redes enterradas y fibra dptica.

[ ] Fibra Optica: se debera realizar el proyecto de sustitucién en aquellos lugares donde existan
interferencias.

[ ] Columnas: vale lo indicado para las columnas de UTE.
[ ] Redes: vale lo indicado para las redes UTE.
e) Otros servicios

En caso de detectarse otras interferencias se debera informar a la Direccién de Obra. No esta prevista
la afectacion a ninguna otra infraestructura como parte de esta obra.

En caso de ser necesario la modificaciéon de infraestructuras asociadas a la televisién por cable se
actuara de forma similar como para las redes de UTE y ANTEL elaborandose el proyecto
correspondiente.

Arboles
El Contratista debera talar los arboles, extraer los tocones, y quitar sus raices cuando su presencia
perturbe la correcta ejecucién del trabajo o pueda afectar a la obra en el futuro. El retiro de arboles se
hard con previa autorizaciéon de la Intendencia de Salto, respetando las instrucciones que ésta y la
Direccién de Obras imparta.
La Direccidn de Obra determinara el lugar de depdsito del material producto de la tala siendo ésta de
propiedad del Municipio.
El Contratista debera tomar todas las medidas de seguridad a efectos de evitar dafios materiales y
especialmente humanos durante la tarea. El drea debera estar debidamente sefializada y con acceso
restringido.
El Contratista deberd capacitar el personal abocado a la tala sobre el uso apropiado de las
herramientas, sobre los procedimientos y equipos de seguridad. Se deberd tener un control estricto del
area de trabajo durante la tala.
No se pagara por el retiro de arbustos o arboles menores, debiendo considerarse prorrateado en el
precio de la oferta.

6.1.2. Replanteo de las obras

Generalidades

Para el replanteo de los distintos elementos que constituyen la obra, el Contratista deberd contar en el
lugar de los trabajos con material topografico en cantidades y calidad adecuada. Por frente de trabajo,
Se dispondra a lo largo de toda la obra desde su inicio hasta la recepcidon provisoria:

| Nivel dptico automatico con imagen al derecho, limbo horizontal y tripode extensible,

[ | un juego de miras telescopicas de aluminio con graduacién directa (en cm), de longitud minima 5
(cinco) metros cada una,
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[ ] jalones y equipo de labor,
| dos cintas métricas metalicas de 50m y 2 rodetes de 30m.

Estos instrumentos deberan encontrarse en perfectas condiciones de uso y disponibles para que la
Direccién de Obra pueda efectuar las verificaciones que estime conveniente.

Al finalizar la obra los elementos mencionados en este articulo quedaran en propiedad de la Empresa.
Lo mencionado en este articulo no sera objeto de pago directo alguno.

El Contratista debera replantear la poligonal partiendo de algunos de los mojones alli indicados y
detectar aquellos que se hayan alterado, desde el momento en que fueron colocados hasta el
momento de la construccion. El Contratista podra utilizar aquellos mojones existentes que valide como
inalterados y debera adicionalmente colocar sus propios mojones de referencia a efectos de realizar los
replanteos.

En todos los casos la cota altimétricaesta referida al Cero Puerto de Salto.

Para el replanteo de las obras el Contratista debera designar un Ingeniero Agrimensor quien deberd
utilizar equipamiento de medida adecuado para el replanteo de las coordenadas (x,y,z) debiendo
realizar poligonales de cierre apoyadas en los mojones de referencia a los efectos del replanteo de las
obras. El Contratista debera asegurar la permanencia en obra de los mojones de apoyo a los efectos de
las verificaciones que pudiera requerir la Direccidn de Obra.

Cuando la realizacidn de los trabajos hiciera necesario remover un mojén o elemento de referencia
destinado al replanteo de la obra, el Contratista deberd solicitar previamente la conformidad de la
Direccién de Obra, y remplazar dicho elemento por otro con las caracteristicas antes sefialadas.

Replanteo planimétrico
El Contratista deberad ejecutar el replanteo segin el proyecto respectivo y/o conforme a las
indicaciones que oportunamente formule la Direcciéon de Obra.
Todos los replanteos deberan contar con la aprobacién escrita de la Direccién de Obra, quien resolvera
cualquier duda que se suscite.

Replanteo Altimétrico
Todos los niveles del proyecto estan referidosal Cero Puerto de Salto. El Contratista debera ubicar por
lo menos un punto de referencia altimétrico cada 100 m con su correspondiente cota. Estos serdn
claramente identificados en un plano que debera ser aprobado por la Direcciéon de Obra previo al inicio
del replanteo.
Dichas referencias deberan ser facilmente visibles y se tomaran sobre elementos duraderos.

Para el caso de colectores (pluviales y de saneamiento), a los efectos del replanteo altimétrico de cada
tramo del colector se tomara la cota de referencia correspondiente, y las cotas de zampeado del
proyecto, y mediante nivel dptico se ubicaran las niveletas fijas. Se trabajard como minimo, con dos
niveletas fijas por tramo.

En cada tramo de colector se debera verificar la cota de zampeado de cada caifio mediante nivel éptico
y/o sistema de alineacién por rayo laser de tuberia.

La utilizacién de otro procedimiento para el replanteo altimétrico esta sujeta a la aprobacion previa de
la Direccién de Obra.
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Excavacidn para la tuberia
Todas las excavaciones seran practicadas en trincheras a cielo abierto; en caso que el Contratista
entienda necesario o conveniente la realizacidon de trabajos en tunel, estos sélo podran hacerse con
autorizacién expresa dela Direccidn de Obra.

El Contratista debera tener el maximo de cuidado para que no ocurran dafos durante la excavacion.
Todos los eventuales dafios deberan ser inmediatamente reparados por el Contratista a su costo.
También todo exceso de excavacion, cuando no esté autorizado por la Direccidon de Obra, debera ser
reconstruido segun esta determine.

El Contratista deberd evitar afectaciones innecesarias a los servicios publicos, television, cable,
alumbrado publico, arbolado y a la propiedad privada.

Se deberan cumplir las siguientes indicaciones:

a) En general el colector ird emplazado en el fondo de zanjas que tendran un ancho minimo igual al
didmetro nominal del caifio mds 0.45 m.

El ancho de la excavacidn serd aumentado si fuera necesario para proveer espacio para entablonados,
refuerzos, apuntalamientos y otras instalaciones de soporte. El Contratista suministrard, colocard y
subsecuentemente quitard dichas instalaciones de soporte. Todos los trabajos seran de cuenta del
Contratista.

La profundidad de los colectores estara determinada por las cotas de zampeado de los mismos, que
figuran en los planos de proyecto.

b) Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.

El Contratista debera realizar los apuntalamientos y entibamientos necesarios tal como lo dispone la
Reglamentacion del Banco de Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual deberd dar cumplimiento a las
instrucciones que al respecto imparta la Direccidon de Obra, tendientes a ampliar la seguridad de los
trabajos y la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.

¢) Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados provisoriamente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena
ejecucién de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagles y al transito general por
las calzadas y las aceras. Ni impidan el acceso a las fincas de los vecinos, sino en la medida
absolutamente imprescindible para la buena ejecucién de las obras. Los adoquines y las piedras seran
apilados en montones regulares de las dimensiones indicadas por la Direccién de Obra. Todos los
materiales depositados en la via publica deberan ser conservados bajo la vigilancia y responsabilidad
del Contratista.

d) Sin perjuicio de lo indicado en parrafo "a" el ancho de la zanja debera ser tal que permita que los
cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno pueda efectuarse y compactarse
lateralmente en la forma establecida; ademas el ancho de la zanja debe permitir la colocacién de
apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

e) El fondo de la zanja deberd ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0.10 m mayor a la que
corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. Dicha sobre-excavacién se
rellenara con arena compactada previamente a la colocacidn del colector a fin de permitir un buen
asiento del mismo, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud, incluyendo los enchufes.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre-excavacién sera de 0.05 m y se rellenara
con arena compactada.
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f) Cuando la excavacion deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacién de la Direccién de Obra y nunca menos de 15m de cualquier construccion existente
debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El Contratista sera
responsable por los dafos y perjuicios directos o indirectos que causase. Ademas el Contratista estd
obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y la Reglamentacion del
7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en obras.

g) Cuando la cota de la napa freatica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza
(enchufe) de los cafios, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel de agua
del subsuelo con procedimientos adecuados, debiendo mantener la zanja libre de agua.

Cuando lo entienda razonable el Contratista podra no realizar apuntalamiento o entibaciones si asi lo
autorizara expresamente la Direccion de Obra, pero los perjuicios y responsabilidades que resulten por
esa causa seran siempre a cargo del Contratista.

Excavacion para camaras y registros

La excavacion para camaras y registros, en general, se practicara de manera que el fondo de la
excavacion sea exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos sensiblemente
verticales.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de un registro sea diferente al de la rasante del
terreno existente, se construird inicialmente el registro con la tapa a nivel del terreno existente
guedando el Contratista obligado a ajustarlo posteriormente con la obra de vialidad, garantizando la
integridad del registro y del colector en el lapso entre una y otra obra. En ningln caso se admitira que
la tapa de los registros quede bajo el nivel del pavimento terminado.

Excavacidn en presencia de agua
Cuando la cota de la napa fredtica estuviera por encima de la generatriz inferior de la cabeza (enchufe)
de los cafos, antes de asentar la tuberia el Contratista esta obligado a bajar el nivel de agua del
subsuelo, debiendo mantener la zanja libre de agua hasta que se hayan realizado las pruebas
hidrdulicas y el relleno de la excavacion.
En las zanjas y pozos en terrenos sueltos y con presencia de agua se debera realizar un entibado
vertical utilizando tabla-estaca metdlica u otra técnica adecuada de manera de evitar
desmoronamientos y conformar a su vez una barrera estanca.
Esta accion debera acompanarse del descenso de la napa freatica, que se realizara mediante un drenaje
mecanico por filtros verticales (por ejemplo sistema de wellpoints) de manera de impedir que se
produzca arrastre del suelo.
Para ello se utilizaran tubos filtrantes hincados en el punto bajo de la zanja abierta y en lineas a un lado
0 ambos de la misma y se uniran los mismos por medio de tuberias flexibles a la succién de una bomba
de achique.
El caudal a desagotar se determinard en funcién del nivel de la napa fredtica, de la permeabilidad del
terreno, de la longitud y profundidad de la zanja abierta.
El didmetro de los tubos, los filtros y la separaciéon entre ellos dependeran de las condiciones
especificas, siendo en general esta ultima de 1 o 2 metros. El Contratista debera presentar la memoria
de célculo correspondiente.
La profundidad a la cual se hinquen los tubos debera ser mayor que la de la napa y asegurar el
descenso de la misma por debajo del fondo de la zanja.
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El contratista debera presentar en cada caso el procedimiento a utilizar en la obra y el mismo debera
tener la aprobacion de la direccidn de obra previo a la ejecucion de la tarea.

En todos los casos el procedimiento constructivo debera contemplar:

[ | Realizar la excavacion y construccion de tuberias, cdmaras de inspeccién y conexiones en seco.

| En presencia de agua o cuando se tenga riesgo de desmoronamientos, se deberd contar con un
entibado continuo en toda la longitud y profundidad de las zanjas, encastrado debidamente, de
una calidad similar al tablestacado metdlico (de no utilizarse directamente éste). No se admitira
el empleo de entibados que por deterioros tipo, o colocacién, permita el pasaje de materiales del
suelo, sifonamiento del fondo de la zanja o movimientos del terreno circundante.

| Para la colocacién de tuberia se debera realizar la depresion de la napa freatica (con un medio
apropiado) hasta que se cuente con el total del relleno de la zanja para impedir la flotacion de
tubos. Se debera evitar la consolidacidn de los suelos circundantes que puedan afectar
construcciones y otras estructuras. No se admitira bajo ninglin concepto el agotamiento de agua
desde la propia zanja ni utilizar su fondo para el escurrimiento.

Se debera tener especialmente cuidado con las eventuales filtraciones de agua por efluentes de pozos

negros, excedentes de riego, etc.

Ademas de lo sefialado debera el Contratista atender los siguientes aspectos:

| Previo al inicio de las obras de excavacion e instalacién de tuberias el Contratista deberd
presentar, a consideracion de la Direccion de Obra, una descripcion exhaustiva del
procedimiento constructivo a utilizar (tipo de entibado, equipo para abatir la napa freatica (tipo
“wellpoint” etc.).

| Los equipos de depresidn de napa deben ser insonorizados.

[ | La Direccion de Obra podra ordenar, a su soélo juicio la utilizacion de entibado o la depresién del
nivel fredtico, sin que ello pueda dar lugar a reclamacion alguna por parte del Contratista, quien
serd responsable de asegurarse, a su costo, los equipos necesarios para colocar el entibado y la
energia necesaria para operar los sistemas de depresién que utilice la obra.

| La Direccién de la Obra podra limitar la longitud de los tramos de zanja a abrir asi como el
numero de tramos que pueden abrirse con superposicion temporal.

| El Contratista presentara un plan de evacuacion de las aguas, que debera ser aprobado por la
Direccién de Obra, de modo de minimizar las molestias a terceros y mantener las calles en un
estado de limpieza considerado aceptable por éste.

Excavacion en terreno inestable

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre excavacidén serd de 0.15 m,
rellendandose los primeros 0.07 m con material estable compactado. La compactacidn se realizara a
maquina. Los 0.08 m restantes se rellenaran con arena compactada.

El control a realizar se hara sobre el relleno de arena cada 15 metros, siendo su condicién automatica
de no aceptacion una diferencia en su espesor superior a 4 cm.

Excavacion en roca

La excavacion comun comprende todo tipo de tierra en general, suelos arcillosos y arenosos, piedras,
guijarros, fragmentos sueltos o en bloques de roca y cualquier otro material que pueda ser excavado
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con equipo comun de movimiento de tierra. En esta categoria se incluye también la roca alterada,
descompuesta, fracturada, o mezclada con suelo.

La excavacion en roca incluye toda roca compacta que tiene ruido metdlico cuando es golpeada con un
martillo y cuya remocién necesita el empleo sistematico de explosivos y / o punta y marrdn, cufiasy / o
herramientas neumaticas (martillos rompe - pavimento o barrenador).

No se hace distincidn si la excavacion se ejecuta en area confinada, con la utilizacién de herramientas
manuales o equipos especiales.

La Direccion de Obra efectuard la clasificacion del material e indicard cudles son las areas que serdn
excavadas con el empleo de estas técnicas (técnicas para excavacién en roca).

Si el Contratista adopta medidas especiales o herramientas potentes para la excavacién en un material
que no concuerda con la definicién de roca adoptada, no tendrd derecho a ningun pago extra por la
adopcidn de esas medidas o el uso de esas herramientas en dicha excavacion.

Material proveniente de las excavaciones

a) Material que puede utilizar el Contratista

El Contratista podra utilizar en la ejecucidn de las obras el material que se extraiga de las excavaciones
con excepcién de la arena, tosca, roca y material proveniente de remociones o demoliciones, ya sean
éstas de pavimentos u obras existentes, que seran de propiedad del Contratante, la cual se reserva la
facultad de utilizarlos fuera de dichas obras o de cederlos al Contratista, si éste los solicitara, en todo o
en parte y por el precio que se fije por la Direccién de Obra.

b) Alejamiento del material sobrante no utilizable por el Contratista

La arena, tosca y roca procedentes de la excavacién y materiales provenientes de remociones o
demoliciones que no debe utilizar el Contratista o el Municipio, seran alejados por el Contratista hasta
el lugar que indique la Direccién de Obra, dentro de una distancia de 10 km por el trayecto practicable
mas corto, del punto de extraccion.

Estos materiales deberan ser retirados antes de las 48 horas de extraidos, salvo autorizacién expresa de
la Direccion de Obra. Para el caso del material sobrante de la excavacion deberd retirarse de la via
publica inmediatamente después de que se termine la obra, dejando aquella libre de obstaculos y
perfectamente libre de residuos.

Lo mismo se hara con la tierra y el resto del material sobrante.

Se entiende que la arena, tosca o roca de mala calidad o mezcladas con impurezas, que la Direccién de
Obra no considere de interés para la Intendencia de Salto estan comprendidas en el material sobrante.

Insuficiencia del material de relleno

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavacién no sean suficientes para efectuar
el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la diferencia.

Excavaciones excesivas
Si al practicarse la excavacién se excedieran los limites fijados en los articulos respectivos de estas
especificaciones el Contratista debera rellenar por su cuenta y sin indemnizacion alguna, el exceso
excavado; el relleno debera hacerse con arena apisonada.
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Facilidades para el transito
En las bocacalles, frente a las entradas de vehiculos y en todos los casos en que lo ordene la Direccion
de Obra, se colocaran pasarelas o se tomaran disposiciones para no cortar el transito, transversalmente
a la excavacion.

Arena producto de la excavacidn

La Direccién de Obra indicara el destino de la arena extraida de la excavacion la cual serd propiedad del
Contratante.

El Contratista solamente podra utilizar la misma para el relleno de zanjas desde donde haya sido
extraida para la instalacidn de tuberias. En zonas de terreno arcilloso, que requiera aporte externo de
arena para el asiento y relleno de la zona de la cafieria a instalar, el Contratista, con la debida
autorizacién de la Direccion de Obra podrd utilizar arena extraida y no utilizada en otro sector de la
obra.

Rellenos

a) Materiales a utilizar en el relleno

El relleno de las excavaciones se realizara con tierra de buena calidad, arena o tosca. Los materiales
seran de tipo no expansivo, elegido del material de la excavacidn. La tierra y la tosca deberan ser finas,
disgregadas, sin terrones y sin materias extrafias que puedan perjudicar la homogeneidad de la masa.
No se permitird la presencia en el relleno de piedras de mas de 8 cm de didmetro. Se excluirdn
expresamente, las tierras mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de materiales
organicos o materias extranas susceptibles de producir variaciones de volumen asi como las que tengan
grumos calcareos en su composicion.

El indice de plasticidad de los materiales de relleno debe ser entre 20 y 55 y el limite liquido entre 20 y
80.

El material de relleno debe contar con la aprobacidn de la Direccion de Obra previo a su utilizacion.

b) Ejecucion del relleno

Antes de empezar a rellenar, todo el material extrao, incluido el agua, debe ser quitado del espacio a
rellenar y dicha zona serd inspeccionada y aprobada por la Direccién de Obra. Los costados en declive
de la zona excavada deberdn ser escalonados para evitar la accién de cufia del relleno contra la
estructura.

La operacién debera ejecutarse con especial cuidado a fin de no perjudicar la obra construida, en forma
pareja en toda la superficie y por capas de 0.15 m de espesor como maximo.

Cada capa debe ser extendida uniformemente, el contenido de humedad llevado a condiciones
cercanas a optimas y luego compactada, a una compactacién relativa minima de 90 % de la densidad
maxima.

En las calles y adyacencias de las estructuras, los terraplenes y rellenos seran compactados al 95 por
ciento de la densidad maxima; en los demas lugares, salvo que la Direccién de Obra indique otra cosa,
se haran compactaciones que alcancen no menos del 90 por ciento de la densidad maxima.

El relleno sera compactado mecanicamente por un equipo de tamafio y tipo aprobado por la Direcciéon
de Obra. El permiso para usar un equipo determinado no sera interpretado como garantia de que el
uso de dicho equipo no causara dafos al terreno, a las obras existentes o a las obras en construccién. A
este respecto, el Contratista tomara su propia decisién.
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Ningun relleno se colocard alrededor o sobre ninguna estructura hasta que el hormigén de la misma
haya adquirido la resistencia a la compresién requerida. No se empezara a rellenar hasta que los
encofrados se hayan quitado y se haya terminado de remendar e impermeabilizar el hormigén.

Sélo se podrd comenzar con el relleno anticipadamente cuando el hormigén haya adquirido
140 kg/cm? de resistencia a la compresion y las partes de la estructura que soportaran la carga del
relleno estén bien apuntaladas de manera de absorber los esfuerzos provocados por el mismo.

El relleno se colocara en capas uniformes en lados opuestos de las estructuras, de forma de compensar
en lo posible los esfuerzos sobre las mismas, antes de ser compactado. El Contratista informard a la
Direccién de Obra de la secuencia de relleno que se seguird segun cada estructura, y esta secuencia
serd aprobada por éste antes de colocarse el relleno.

En aquellos casos, expresamente determinados por la Direccidon de Obra, en los que por la naturaleza
del subsuelo o las caracteristicas de los firmes fuera necesario extremar las precauciones a fin de
garantizar el comportamiento futuro de los rellenos éstos deberan efectuarse con arena.

En el caso de las excavaciones practicadas donde existe pavimento de hormigén armado, una vez
terminados los rellenos, éstos se mantendran permanentemente saturados de agua para lo cual se
regaran tantas veces como sea necesario, de modo que se encuentren completamente consolidados
antes de proceder a la reposicién de pavimentos.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los pavimentos,
tanto en veredas como en la calzada, producido con posterioridad a la ejecucidn de las obras y hasta la
recepcion definitiva de las mismas, deberd ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

c) Relleno de zanjas luego de instalada la tuberia

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidrdulica de las tuberias el relleno
de la zanja se dividira en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y relleno final de la zanja.

En cuanto al material de relleno se priorizard el uso de arena excedente de otro frente de obra a
materiales arcillosos extraidos de la propia zanja.

c1) Relleno inicial de la zanja
Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos alcanzados
luego de realizada la compactacion.
El relleno inicial tendrd una altura tal que sobrepase un minimo de 0.30 m del nivel superior de los
cafios y se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia
supere la primer prueba hidrdulica. Cuando los ramales para conexiones se realicen conjuntamente con
la instalacién de la red, las mismas, también deberdn quedar visibles en esta etapa.
Dicho relleno comenzara por la colocacion de arena a los costados del cafio, de modo que quede bien
calzado hasta una altura de 3/5 del didmetro del cafio, que se apisonara cuidadosamente con pisones
manuales adecuados.
Se continuara rellenando con arena hasta un minimo de 0.30 m por encima de la tuberia en capas que
no excedan los 0.15 m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m establecido en este articulo serd vdlido hasta un didametro de 250 mm inclusive.
Para didmetros mayores se deberd calcular la altura de este relleno inicial la cual debera ser aprobada
por la Direccion de Obra.

Casos Particulares

En los terrenos acuiferos, o de preverse grandes lluvias, el relleno inicial de la zanja se completar3,
previo a la realizacién de la primera prueba hidraulica, hasta donde la Direccion de Obra estime
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conveniente, dejando en este caso de ser valida la altura minima de relleno inicial establecida
precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de evitar que la tuberia se levante en caso
de inundacidn de la zanja.

En caso que el material de la tuberia requiera condiciones especiales de compactacién, dichas
condiciones prevaleceran respecto a las establecidas anteriormente.

c2) Relleno final de la zanja

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacion de la zona de las juntas hasta
llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas se realizard tal cual lo anteriormente establecido para el relleno
inicial.

Para realizar el relleno final, se utilizard el material desmenuzado proveniente de las excavaciones
excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan granos calcareos en su
composicion. De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos anteriores,
debera ser sustituido a costo del Contratista por material adecuado, a juicio de la Direccion de Obra.

Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m por encima
del estrados superior de la tuberia) el relleno se continuard por tongadas horizontales de 0.30 m de
espesor, cada una de las cuales deberda ser regada con agua y compactada antes de colocar las
siguientes. Estas tongadas se compactaran mediante pisones manuales hasta los 0.90 m por encima del
estrado superior de la tuberia y luego con pisones mecdnicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su correcta
posicién utilizando a tal fin las herramientas que indique la Direccién de Obra.

En aquellos casos en que ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo fuera necesario extremar
precauciones o fuera necesario agilizar la ejecucién de las obras a efectos de cumplir con los plazos
contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0.15 m de balasto con
los apisonados y regados que indique la Direccién de Obra, sin que ello de motivo a pago extra alguno.

Los tapones de prueba, que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retirardn recién después
de haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el relleno,
salvo autorizacién de la Direccién de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en su
apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimento de hormigdén armado, una vez terminados los
rellenos, éstos se mantendran permanentemente saturados de agua para lo cual se regaran tantas
veces como sea necesario, de modo que se encuentren completamente consolidados antes de
proceder a la reposicion de pavimentos.

Todo desperfecto causado por asentamiento de los rellenos, que afecte a las aceras o los pavimentos,
tanto en veredas como en cruce de calles, producido con posterioridad a la ejecucion de las obras y
hasta la recepcidn definitiva de las mismas, debera ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

Cuando en cualquiera de estas especificaciones se hace referencia a un grado de compactacion relativa,
el porcentaje requerido sera esa proporcion de la maxima densidad a contenido de 6ptima humedad
determinada usando el procedimiento de ensayo prescripto por ASTM D1557, Método C.
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Los ensayos seran llevados a cabo cuando, donde y como indique la Direccidon de Obra. Los gastos de
los ensayos de compactacion serdn asumidos por el Contratista y sus costos deberan estar incluidos en
los precios unitarios de los rubros afectados a este control. El Contratista ajustara sus operaciones de
manera de permitir a la Direccion de Obra el tiempo necesario para hacer los ensayos.

Preparacidon de las superficies de fundacidn y operaciones previas a la colocacién del
hormigén
Las superficies de fundacidn y en general otras superficies que se pondran en contacto con el hormigon

se encontraran perfectamente consolidadas, limpias y libres de sustancias extrafias y agentes agresivos.

Se eliminara el agua estancada, barro, y toda sustancia extrafia. No se podra colocar hormigén sobre
terrenos o superficies congelados.

El hormigdn no se colocara sin antes haber aplanado y compactado el suelo hasta un grado éptimo. No
se colocara hormigén en contacto con agua en movimiento.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacidn de hormigén armado no apoyaran directamente
sobre el suelo. Este después de compactado y alisado serd cubierto con una capa de hormigdn simple
(capa de limpieza y regularizacion) de por lo menos 5 cm de espesor, de igual calidad que la del
hormigdn que constituye el elemento de fundacidn que apoyara sobre ella.

El Contratista verificara que se cumpla tal extremo en el terreno natural, y si no fuera apto se retirard el
material en espesor a determinar y sera sustituido por relleno granular compactado con un CBR=30.

Voladuras

El transporte, manejo, almacenamiento y uso de dinamita y otros explosivos sera dirigido y supervisado
por una persona con experiencia probada, debidamente autorizada por el Servicio de Material y
Armamento del Ejército Nacional y se deberd contar ademds, con la autorizaciéon de la Direccién de
Obra.

Un programa y lista de materiales para dicho transporte y almacenamiento y prueba de experiencia, y
lista de personas propuestas por la empresa y debidamente capacitados, debe ser aprobado por la
Direccién de Obra previo a su uso.

| La voladura se hara de manera de evitar dafios al trabajo o quebrantamientos innecesarios de los
cimientos.
[ ] El Contratista sera el Unico responsable de dafios a personas o propiedades que resulten del uso

de explosivos.

[ ] Si se usan capsulas detonantes eléctricas, para dinamitar, se deben tomar precauciones para
avisar a los operadores del equipo de radio que deben dejar de transmitir en cualquier area en
que se estén llevando a cabo las operaciones de explosion.

| Toda voladura serd hecha bajo la supervision de un experto en la materia, sujeta a las reglas
locales para la misma. Todos los horarios, materiales y procedimientos de voladuras deberan
recibir aprobacion previa de la Direccion de Obra.

No se haran barrenos o fogachos sin la autorizacién de la Direccién de Obra y nunca a menos de quince
metros de una obra terminada. Deberdn tomarse todas las precauciones de practica para evitar
accidentes a las personas y cosas y el Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios del
causante.
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Los explosivos se depositaran en lugares adecuados con autorizacion del Ministerio de Defensa
Nacional y de la Jefatura de Policia, a tal efecto el Contratista exhibira a la Direccién de Obra el permiso
correspondiente. No se podran almacenar explosivos y capsulas detonantes, en forma conjunta.

Demoliciones

Todas las estructuras o servicios existentes que sea necesario demoler, total o parcialmente, de modo
de cumplir con las obligaciones del contrato se realizaran con la aprobacién de la Direccion de Obra. El
Contratista tomara todas las precauciones del caso durante la demolicién para minimizar el dafio a las
estructuras y servicios que permanezcan y no crear inconvenientes a las personas. Las estructuras que
permanezcan y pasen a ser exteriores deberan impermeabilizarse mediante uso de hidréfugo exterior.

El Contratista, a su debido momento, informard a la Direccion de Obra del procedimiento a llevar a
cabo del cual es responsable y la extension de todos los trabajos de demolicidon. Todas las partes
dafiadas cuya remocién no haya sido aprobada por la Direccidn de Obra, las restaurara el Contratista, a
su cargo, y a satisfaccién de la Direccidn de Obra.

6.2. Especificaciones generales para el suministro e instalaciéon de tuberias a gravedad

Esta Especificacidon, establece los requisitos minimos que deberan ser observados en la fase de
fabricacidn, suministro, inspeccidén y pruebas para el suministro de tubos, conexiones y accesorios.

Esta Especificacién, conjuntamente con los demas documentos a ella relacionadas establece los
objetivos y las condiciones técnicas generales, siendo que cualquier equipo, material o servicio
necesario para el desempefio del sistema, no especificado, debera ser suministrado dentro de las
normas vigentes, considerando el tipo y las condiciones de trabajo a que se destinan sin cargo adicional
para el Contratante.

En caso que se instalen tuberias en zonas donde se haya disefiado un fraccionamiento y mensura, pero
en el que no se vaya a ejecutar las obras de vialidad conjuntamente. Una vez ejecutada la obra de
instalacion de tuberias y registros, se debera rellenar las excavaciones de la siguiente manera.

El relleno de las excavaciones se realizard con tierra de buena calidad, arena o tosca; la tierra y la tosca
deberan ser finas, disgregadas, sin terrones y sin materias extrafias que puedan perjudicar la
homogeneidad de la masa.

Se excluiran expresamente, las tierras mezcladas con raices, yerbas o materias extrafias susceptibles de
producir variaciones de volumen, asi como las que tengan grumos calcareos en su composicion.

La operacién debera ejecutarse con especial cuidado a fin de no perjudicar la obra construida, en forma
pareja en toda la superficie y por capas de 0,25m.de espesor como maximo, cada una de las cuales sera
apisonada con pisones de ocho a diez kilos de peso y regada con cuidado antes de colocar la siguiente.
En caso de apisonarse mediante dispositivos mecanicos, previamente autorizados por el Director
podran tener un espesor maximo de 0,50m. En aquellos casos, expresamente determinados por el
Ingeniero Director, en los que por la naturaleza del subsuelo o las caracteristicas de los firmes fuera
necesario extremar las precauciones a fin de garantizar el comportamiento futuro de los rellenos éstos
deberan efectuarse con arena.

Se llegard hasta un nivel correspondiente a Nivel de pavimento menos espesor de paquete estructural
segln Seccion Tipo

En caso que se instalen tuberias en calles existentes que no vayan a ser objeto de obra vial en este
contrato, la zanja requerida para la colocacion de la tuberia se realizard de la misma manera que se
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indicd en los parrafos anteriores de este numeral y se ejecutara en el ancho de zanja abierto el mismo
pavimento que el existente.

6.2.1. Tubos, partes, acoples para inundacidn y accesorios de PVC rigido

Tolerancias

Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son determinadas por
las normas respectivas.

Almacenamiento
Para su almacenaje los tubos deben apoyarse sobre listones de madera, nivelados, alternando las
cabezas. Cuando se depositen directamente en el suelo se debera asegurar que la zona sea plana y que
esté exenta de piedras u otros escombros que puedan dafiar el tubo.
La altura maxima admisible de la pila de tubos para el almacenamiento es de 1.50 metros.
Se deben almacenar a la sombra y dejando espacio para que circule el aire, pudiéndose introducir los
tubos de didmetros pequefios dentro de los de mayor didmetroa una temperatura entre
5y 252 Cy en un ambiente de grado de humedad medio y en su embalaje original.
Nota: - Los tubos se deben sujetar para su manipuleo mediante sogas de “nylon” o fajas teladas planas.
No se deben utilizar lingas metalicas.

Inspecciones en fabrica

El Contratante podra inspeccionar todas las fases de fabricacidn y ensayo de la totalidad de la cafieria y
accesorios, no debiendo originar esto atrasos de produccién ni costos adicionales a la fabrica de cafios.
A consideracion de la Direccidén de Obra, estas inspecciones en fabrica pueden ser sustituidas por sellos
de calidad normalizados.

El Contratista debera notificar al Contratante el inicio de las producciones correspondientes.

La realizacion de los ensayos es responsabilidad del Contratista y no debe originar costos adicionales al
Contratante.

La recepcién en fabrica se hara siguiendo un plan de muestreo segin la Norma de Inspeccidon por
Atributos UNIT 317:1972.

El plan de muestreo y el nivel de calidad aceptable se acordardn antes de la emisidn de la orden de
compra.

El Contratista comunicara a la Direccidon de Obra la fecha en que se podran efectuar en fabrica dichas
verificaciones.

Las partidas rechazadas se marcardn como tales y no podran usarse ni total ni parcialmente en la Obra.
El fabricante proveerd al inspector de todas las facilidades necesarias para el cumplimiento de sus
funciones.

En caso de realizarse controles en fabrica antes del embarque, los tubos y conexiones deben ser
inspeccionados y verificados para ver si cumplen con las condiciones de los items anteriores de esta
especificacién. En esta inspeccidon serdn retirados los tubos y conexiones que no presenten las
exigencias aqui contenidas.

Si los resultados de esa inspeccion conducen al rechazo del 20% o mas, de los elementos de cada lote,
podra dicha partida ser retirada en su totalidad, obligando al fabricante a presentar una nueva partida
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para ser admitida. Esa sustitucidon debera ser hecha por el fabricante en el mismo lugar de inspeccion,
sin ningun costo adicional.

Si en esa inspeccion hay un rechazo inferior al 20% dicha partida podra ser aceptada, y el Contratista,
debera sustituir la parte rechazada, que tendra que satisfacer todas las exigencias anteriores.

Después de realizada la inspeccidn, para cada partida aceptada se formaran lotes que seran sometidos
a ensayos.

Al Contratante le compete cotejar, por cada lote de suministro, los resultados obtenidos en la
inspeccién y en los ensayos de admisidn con las exigencias de la presente especificacion.

Cuando los resultados satisfagan todas las exigencias, el lote sera aceptado. Cuando uno o mas de estos
resultados no satisfagan las referidas exigencias, el lote sera rechazado.

La fabricacion podra ser inspeccionada por el Contratante o por una firma inspectora por ella
designada. De esa forma, el Contratante se reserva el derecho de tener un representante
acompafando la fabricacién, la carga y el transporte.

El Contratista debera proporcionar todas las condiciones, de cualquier naturaleza, necesarias, de forma
de permitir un buen funcionamiento de los servicios de inspeccién.

La existencia y la actuacion de la inspeccién en nada disminuyen la responsabilidad unica, integral y
exclusiva del fabricante en lo que concierne a la fabricacidn, carga y transporte del material.

Las tuberias, aros de goma y piezas especiales se someteran a las siguientes verificaciones:

| Control dimensional de tolerancias.

[ ] Control de marcado, aspecto general y terminacion.
[ | Prueba hidrdulica en fabrica.

| Ensayos de traccion en fabrica.

[ ] Dureza Brinell de las uniones flexibles en fabrica

Pruebas hidraulicas en fabrica

La totalidad de la caferia debe ser sometida en fabrica a prueba hidraulica de dos veces la presion
nominal.

6.2.2. Tubos prefabricados de hormigén armado

Se podran realizar inspecciones en fabrica para control dimensional, ensayo de compresién diametral y
permeabilidad. Se podra exigir control de materiales y de dosificacién del hormigén.

6.2.3. Acople para conexién — desconexién en caso de inundacién (Desagiie aguas residuales)

Para el caso de los desagties de los puestos gastrondmicos se debera dejar previsto un mangon flexible
de 50mm con la pared interna lisa (no corrugada) a la salida del sifén de la pileta de cocina, al interior
del local gastrondmico.

En la parte exterior del mismo se deberd construir una entrada para dicho mangdn, que debera estar a
menos de un metro del sifén de la pileta de cocina. Para esta entrada se dejara una columna vertical de
PVC con tapa, que emerja del piso 60cm y esté debidamente sefializada con un mojon. Ese sera el
punto de conexion del mangén, que oficiara de desagiie de la pileta de cocina.
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6.2.4. Instalacion de tuberias

Manipuleo de los materiales
Serd de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de cafos,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacidon a la obra, proporcionando el personal y los equipos
necesarios a tal fin.

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafios, piezas especiales, etc.)
éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccidn, choques, arrastres sobre el terreno o cualquier
otra situacidn que conspire contra la conservacién del material.

El oferente debe proponer previo al inicio de las tareas el o los procedimientos que se propone
emplear para el manipuleo y almacenamiento de los elementos de la las tuberias, asi como el equipo
que prevé utilizar.

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas, a
los que se asegurard un correcto apoyo, evitdndose las partes en voladizo, choques de los elementos
entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafios a lo largo de la zanja, se debera proceder a su almacenamiento en
lugar situado tan cerca del sitio de instalacién de los cafios como sea posible, de modo de minimizar el
manipuleo. En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u
objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira el estibamiento, el que debera ajustarse a las
indicaciones del fabricante. El Contratista se encargara de proveer a la Direccidon de Obra de copia de
dichas indicaciones.

Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol. Con este fin
se deberan almacenar en sus envases originales con la mayor hermeticidad posible, en lugares oscuros,
frescos y secos. Bajo ningln concepto se colocaran pesos sobre las bolsas a fin de evitar posibles
deformaciones de los aros. La carga y descarga de material en obra o en depdsito, se hara con equipo
mecanico evitdndose en todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan
rodar. El empuje se hard con levas de madera. Durante la realizacidn de la obra, se tendrdn en cuenta
todas las recomendaciones, generales y particulares, que respecto al manipuleo de los materiales,
establecen los fabricantes.

El Contratista debera respetar todas las recomendaciones del fabricante de la tuberia debiendo
suministrar estas a la Direcciéon de Obra para cada uno de los tipos de tuberia a instalar.

Colocacidon de tuberias

a) Precauciones generales

Los cafios y accesorios seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja, siendo
inspeccionados cuidadosamente por la Direccién de Obra quien no permitira la colocacién de aquellos
que hubieran sufrido algin deterioro. Se procederd a la limpieza cuidadosa del interior de las tuberias y
luego seran bajados con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos
especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los anillos de goma de suciedades, del calor del sol y de la luz
del dia.
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El oferente presentara conjuntamente con su propuesta y formando parte de la misma una memoria
descriptiva avalada por el fabricante, del procedimiento recomendado para la instalacion de las
tuberias, ejecucion de las juntas y condiciones requeridas para la estiba y transporte de las tuberias,
piezas especiales y aparatos.

b) Fundaciones

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberadn apoyar perfectamente en
toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrird con una capa de arena o gravilla; cuyo espesor debera
ser no menor a 10cm. A tales efectos, se podra utilizar el propio material extraido en la excavacion
siempre y cuando, ademas de poseer las caracteristicas sefaladas, se pueda lograr una superficie
perfectamente homogénea y el tamafio maximo de sus particulas no supere 1/5 del espesor de pared
de los tubos. De lo contrario debera utilizarse arena o grava con las caracteristicas establecidas en la
Cldusula 6.2 de la Norma DIN 4033.

El material de la fundacién debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad llevado a
condiciones cercanas a dptimas y luego compactado a una compactacion relativa minima de 90% de la
densidad maxima.

El asiento de la tuberia debe ser plano, con un espesor de DN/4 o 15 cm (el menor de los dos valores) y
debera proporcionar un soporte continuo y uniforme a la tuberia. Debera estar rebajado en la posicidn
correspondiente a cada acoplamiento para garantizar que la tuberia tenga un soporte continuo y no
descanse sobre los acoplamientos. De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el
suelo natural y el material de relleno de modo de evitar migraciones de suelos. Se podra proponer
también la colocacidn de materiales (geotextiles, etc.) para evitarlas.

b1) Subsuelo impropio para fundaciones

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, el Director de Obra determinara la clase de
cimentacién que debera construirse.

Una de las soluciones que podra exigir el Director de Obra sera el asentamiento de la cafieria sobre una
capa de tosca cementada (de 150 kg. de cemento por metro cubico de tosca), de 0,15 m de espesor
minimo, en un ancho no menor que el didmetro del cafio mas 0,25 m, complementada de modo que
cubra el tercio inferior de la cafieria.

Se entendera como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas constituidas por
material de relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan presuponer asentamientos
diferenciales y/o diferidos.

c) Montaje de la junta elastica

La cafieria debera instalarse, siempre que lo permitan las piezas especiales, de tal manera que el
liguido entre por el extremo del enchufe y salga por el de la espiga.

Para el montaje de las juntas a espiga y enchufe de las cafierias deberan seguirse las instrucciones del
fabricante y ajustarse por lo menos a las indicaciones que se presentan a continuacion.

d) Ensamblado de tuberias

Se deberan seguir las recomendaciones del fabricante, para cada tipo de tuberia las que deberan
suministrarse al Director de Obra previo a su instalacién.

e) Zanja para tuberia

Los cafios irdn en una zanja con un sobre ancho a cada lado de los mismos no menor a 0,45 de forma
de permitir una cbmoda compactacién.
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f) Relleno de la zona del tubo

El cafio ird asentado sobre una cama de asiento realizada con arena limpia que contenga menos del
12% de finos. El espesor de la cama sera de 10cm y debera ser compactada a un minimo de un 90% SPT
(Standard Proctor Test). La arena a utilizar sera del tipo SW o SP de acuerdo a la clasificacién de suelos
ASTM D 2487.

Los “rifiones” serdn rellenos con la arena limpia especificada anteriormente y compactados al 90% SPT.

Alrededor de la tuberia y hasta 30 cm por encima del extradds (lomo) de la misma se rellenara en
forma cuidadosa con arena limpia (seguin especificacién anterior) compactada al 90% SPT. El relleno se
hard en capas de espesores no mayores a 30 cm compactandose cada capa previa a realizar la
siguiente.

La compactacion se realizara utilizando plancha vibratoria o similar.

En caso en que el Contratista no siga las anteriores especificaciones debera presentar al Director de
Obra una Memoria de Calculo, para cada didametro y para la tuberia especificada, basadas en la
normativa vigente para cada tipo de tuberia, teniendo en cuenta el tipo de material de relleno que
pretenda utilizar y las condiciones particulares de la instalacién a realizar. Las cargas de transito a
utilizar serd la sefialada por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).

Si existe napa fredtica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo natural.

Control post-instalacion

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexion maxima a largo plazo del 5% o la
indicada por el fabricante (si ésta es menor).

Se define como deflexién la variacidon porcentual del diametro vertical del tubo instalado con tapada
completa respecto al didmetro vertical del tubo original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

Deflex -deflexion porcentual.

Dorgi: -didmetro vertical del tubo original.

Dinst: -didmetro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Al tener el tubo con tapada completa y en el corto plazo la deflexién medida no debe superar la
deflexidn calculada a tiempo cero, siguiendo los lineamientos del Manual AWWA M-45, de tal manera
que se verifique, segun dicho manual, que no se superen a largo plazo los maximos indicados por la
normativa correspondiente y el valor suministrado por el fabricante (de estos dos valores, norma vs.
datos del fabricante, se debe elegir el menor).

Retiros de tablestacas y entibados

En los casos donde se haya usados tablestacas para contener las paredes de la zanja debera tenerse
especial cuidado en el procedimiento de remocién de las mismas a efectos de que no haya
desplazamientos del material de relleno de la zona de la tuberia o se alteren las condiciones de
compactacion.

Unidn de los cafios con las camaras y registros

Al efectuar el pasaje de una tuberia a través de una estructura rigida o el amure a la misma, se deberan
tener una serie de precauciones, de manera de asegurar la flexibilidad de la vinculacidn para el caso de
movimientos diferenciales de caferia y estructura.
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A tales efectos, se deberd utilizar un cafio corto, seguido de otro cafio corto antes de colocar un cafio
de largo standard. La unién del cafio corto con las camaras se realizara segun lo indicado en los planos
de detalle.

Las longitudes de los cafos cortos seran establecidas por el Contratista en funcién del diametro del
cafio, la tapada, las sobrecargas moéviles y las recomendaciones del fabricante.

La longitud del primer cafio corto oscilard entre 1 my 1.5 m y la del segundo entre 1.5 my 2.5 m.

Las longitudes estandar de los tramos cortos (para instalacion estandar), deberan seguirse las
recomendaciones del fabricante las que deberan suministrarse al Director de Obra previo a su
instalacion.

6.3. Especificaciones generales para el suministro e instalacion de tuberias a presion

6.3.1. Generalidades
El trazado de las tuberias, asi como los detalles correspondientes se presentan en los planos de
Proyecto.
Previo al inicio de las obras el Contratista presentara la informacidén técnica pertinente para su
aprobacion por parte de la Direccidn de Obra, indicando especificamente:

| Dimensiones de los tubos.

[ ] Lineas de accesorios disponibles (piezas especiales) especificando los distintos tipos de uniones
posibles.

| Normativa de referencia.

[ ] Recomendaciones del fabricante en lo que refiere a su manipulacién, almacenamiento e

instalacidn de los tubos.
[ ] Referencias de utilizacidn en obras de porte similar.

La fabricacion, traslado, almacenamiento e instalacidn de los tubos y piezas especiales se deberd
realizar conforme a la normativa vigente.

6.3.2. Tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)

Caracteristicas Generales

Los tubos de polietileno de alta densidad (PEAD), sus piezas especiales y accesorios seran del tipo
PE100 SDR 17 PN 10.

La unién entre los tubos asi como entre los tubos y piezas especiales o accesorios se realizard mediante
soldadura por electrofusidn o termofusion.

El sistema de uniones fijas comprende la soldadura o termofusién a tope, método utilizado para la
unién de tubos entre si, y la electrofusién utilizada para la unién de accesorios o tubos entre si (a
través de manguitos de unién).

En el primer caso la unidn estard dada por el calentamiento de las superficies de los tubos y el posterior
contacto y aplicacién de presion.

El segundo es un sistema de union en donde la temperatura de fusidon es aportada por resistencias
eléctricas incorporadas en el accesorio.
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Ambos sistemas podran utilizarse respetando los condicionamientos recomendados por el fabricante
en lo referente a materiales y espesores de las cafierias a unir.

Las piezas especiales y accesorios estaran realizados en conformidad con la Norma de fabricacién de los
tubos.

Requisitos de Calificacion para los Soldadores

Las personas responsables de la unidn de tubos y accesorios, deberan estar calificados para ello de
acuerdo con las condicionantes que fijen las Empresas Fabricantes, de modo tal que habiliten su
desempenfio en tareas especificas tanto de termofusiéon como electrofusion.

Para ello serad conveniente que acrediten adiestramiento apropiado o experiencia en el manejo de los
procedimientos, asi como también pruebas de muestreo tales como analisis de uniones en
contraposicion con muestras aceptadas por los fabricantes de uniones de fusidn (termo-electro)
examinadas por instructores autorizados donde se analicen:

| Areas de vacio o superficies no pegadas.

| Deformaciones por torsidon doblamiento o impacto para que, una vez determinada la falla, se
constate que la misma se produce fuera de la zona de la union.

| Claridad conceptual en el uso de resinas de diferentes indices de fluidez.

[ ] Conocimiento de los casos especiales de la fusién, como ejemplo: interrupcién del proceso y
reutilizacion o deshecho de la unidn, condiciones ambientales, etc.

[ ] Conocimiento detallado de las tareas previas a la soldadura tales como:

corte,
raspado,

°

°

® alimentacidn,
® redondeo,y
°

colapsado.

Control de la Unidn Soldada

Una vez realizada cualquier tipo de unidn, existen métodos para controlar que las mismas han sido
realizadas satisfactoriamente. Para el caso de electrofusion automatica, el equipo realiza un informe de
la calidad de la unioén.

Cuando existan sospechas de soldaduras dudosas, la Direccidon de Obra podra requerir para las uniones
fusionadas de los tubos y accesorios controles y ensayos destructivos y no destructivos a fin de verificar
la calidad de la unioén.

Asi mismo, se deja claramente establecido que tanto el equipo como el personal que efectia los
trabajos de soldaduras deberdn ser remplazados si a juicio de la Direcciéon de Obra no cumplieran con
idoneidad la tarea especifica.

Normativa de referencia

| ISO 161-1: Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Nominal outside
diameters and nominal pressures -- Part 1: Metric series.

| ISO 4065: Thermoplastics pipes -- Universal wallthicknesstable.
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[ ] ISO 4427: Plasticspipingsystems -- Polyethylene (PE) pipes and fittingsforwatersupply.

| DVS 2207: Welding of Thermoplastics — HeatedToolWelding of Pipes, Pipeline
Components and Sheetsmade of PE-HD.

| ASTM D 3035 Standard  SpecificationforPolyethylene  (PE)  Plastic  Pipe  (DR-PR)
BasedonControlledOutsideDiameter.

| ANSI/AWWA C906-07 AWWA Standard forPolyethylene (PE) Pressure Pipe and Fittings, 4 In. (100
mm) Through 63 In. (1,575 mm), forWaterDistribution and Transmision.

Cualquier otra normativa no incluida en la lista anterior debera ser explicitamente informada por el
Contratista, detallando su objeto y alcance.

6.3.3. Instalacion de tuberias a presion

Alcance
Esta especificacion incluye los trabajos relativos a la instalacion de tuberias a presion, las cuales se
complementan con lo indicado en los capitulos sobre movimiento de suelos en lo que respecta a la
excavacion para tuberias y el relleno de zanjas.

Manipuleo de los materiales
Serd de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de cafos,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacidon a la obra, proporcionando el personal y los equipos
necesarios a tal fin.

Se observard como regla general y de primordial importancia que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafios, piezas especiales, etc.)
éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccidn, choques, arrastres sobre el terreno o cualquier
otra situacidn que conspire contra la conservacidn del material.

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas, a
los que se asegurard un correcto apoyo, evitdndose las partes en voladizo, choques de los elementos
entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafios a lo largo de la zona a instalar, se deberd proceder a su
almacenamiento en lugar situado tan cerca del sitio de instalacidon de los cafios como sea posible, de
modo de minimizar el manipuleo. En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado,
limpio, libre de piedras u objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira el estibamiento, el que debera ajustarse a las
indicaciones del fabricante. El Contratista se encargara de proveer a la Direccidon de Obra de copia de
dichas indicaciones.

De ser necesario mover los cafos sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan
rodar. El empuje se hard con levas de madera. Durante la realizacidn de la obra, se tendrdn en cuenta
todas las recomendaciones, generales y particulares, que respecto al manipuleo de los materiales,
establecen los fabricantes.

El contratista debera respetar todas las recomendaciones del fabricante de la tuberia debiendo
suministrar estas a la Direccion de Obra para cada uno de los tipos de tuberia a instalar.

60



Colocacidon de tuberias

a) Precauciones generales

Los cafios y accesorios seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja, siendo
inspeccionados cuidadosamente por la Direccién de Obra quien no permitira la colocacién de aquellos
que hubieran sufrido algin deterioro. Se procederd a la limpieza cuidadosa del interior de las tuberias y
luego seran bajados con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos
especiales.

b) Fundaciones

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberdn apoyar perfectamente en
toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrird con una capa de material no cohesible y disgregable;
cuyo espesor debera ser no menor a 10 cm. A tales efectos, se podra utilizar el propio material extraido
en la excavacién siempre y cuando, ademds de poseer las caracteristicas sefialadas, se pueda lograr una
superficie perfectamente homogénea y el tamafio maximo de sus particulas no supere 1/5 del espesor
de pared de los tubos. De lo contrario deberd utilizarse arena o grava con las caracteristicas
establecidas en la Clausula 6.2 de la Norma DIN 4033.

El material de la fundacién debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad llevado a
condiciones cercanas a dptimas y luego compactado a una compactacion relativa minima de 90% de la
densidad maxima.

El asiento de la tuberia debe ser plano, y debera proporcionar un soporte continuo y uniforme a la
tuberia. Deberd estar rebajado en la posicién correspondiente a cada acoplamiento para garantizar que
la tuberia tenga un soporte continuo y no descanse sobre los acoplamientos. El material utilizado debe
ser granular (arena o gravilla) segin lo especificado en la correspondiente Memoria de Calculo. De
existir napa fredtica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el material de relleno de
modo de evitar migraciones de suelos. Se podrd proponer también la colocacion de materiales
(geotextiles, etc.) para evitarlas.

c) Subsuelo impropio para fundaciones

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, la Direccion de Obra determinara la clase de
cimentacién que debera construirse.

Una de las soluciones que podra exigir la Direccion de Obra sera el asentamiento de la cafieria sobre
una capa de tosca cementada (de 150 kg de cemento por metro cubico de tosca), de 0,15 m de espesor
minimo, en un ancho no menor que el didmetro del cafio mas 0,25 m, complementada de modo que
cubra el tercio inferior de la cafieria.

Se entendera como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas constituidas por
material de relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan presuponer asentamientos
diferenciales y/o diferidos.

d) Ensamblado de Tuberias

Se deberan seguir las recomendaciones del fabricante, para cada tipo de tuberia las que deberan
suministrarse al Director de Obra previo a su instalacién.

e) Zanja para tuberia

Los cafios irdn en una zanja con un sobre ancho a cada lado de los mismos no menor a 0,45 m de forma
de permitir una cbmoda compactacién.
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f) Relleno de la Zona del Tubo

El cafio ird asentado sobre una cama de asiento realizada con arena limpia que contenga menos del
12% de finos. El espesor de la cama sera de 10cm y debera ser compactada a un minimo de un 90% SPT
(Standard Proctor Test). La arena a utilizar sera del tipo SW o SP de acuerdo a la clasificacién de suelos
ASTM D 2487.

Los “rifiones” serdn rellenos con la arena limpia especificada anteriormente y compactados al 90% SPT.

Alrededor de la tuberia y hasta 30 cm por encima del extradds (lomo) de la misma se rellenard en
forma cuidadosa con arena limpia (seguin especificacién anterior) compactada al 90% SPT. El relleno se
hard en capas de espesores no mayores a 30 cm compactandose cada capa previa a realizar la
siguiente.

La compactacion se realizara utilizando plancha vibratoria o similar.

En caso en que el Contratista no siga las anteriores especificaciones debera presentar al Director de
Obra una Memoria de Calculo, para cada didametro y para la tuberia especificada, basadas en la
normativa vigente para cada tipo de tuberia, teniendo en cuenta el tipo de material de relleno que
pretenda utilizar y las condiciones particulares de la instalacién a realizar. Las cargas de transito a
utilizar serd la sefialada por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).

Si existe napa fredtica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo natural.

Control Post-Instalacién

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexion maxima a largo plazo del 5% o la
indicada por el fabricante (si ésta es menor).

Se define como deflexién la variacidon porcentual del diametro vertical del tubo instalado con tapada
completa respecto al didmetro vertical del tubo original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

Deflex -deflexion porcentual.

Dorgi: -didmetro vertical del tubo original.

Dinst: -didmetro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Al tener el tubo con tapada completa y en el corto plazo la deflexién medida no debe superar la
deflexidn calculada a tiempo cero, siguiendo los lineamientos del Manual AWWA M-45, de tal manera
que se verifique, segun dicho manual, que no se superen a largo plazo los maximos indicados por la
normativa correspondiente y el valor suministrado por el fabricante (de estos dos valores, norma vs.
datos del fabricante, se debe elegir el menor).

Retiros de tablestacas y entibados

En los casos donde se haya usado tablestacas para contener las paredes de la zanja debera tenerse
especial cuidado en el procedimiento de remocién de las mismas a efectos de que no haya
desplazamientos del material de relleno de la zona de la tuberia o se alteren las condiciones de
compactacion.

6.3.4. Acople para conexion — desconexion en caso de inundacién (abastecimiento de agua
potable)
En el mojon que esta previsto para el desaglie (seccion 6.2.3) se dejara una subida de agua potable en
25mm con una rosca metalica al final y se achique a 20mm. En ese punto se conectara una colilla de %"
para llegar a la pileta de cocina en el interior del local gastronémico.
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6.3.5. Pruebas hidraulicas en tuberia a presion

Las pruebas hidraulicas se efectuaran en el mas breve lapso después de la ejecucion del tramo de
tuberia posible.

El agua y todos los elementos necesarios para las pruebas seran suministrados por el Contratista.
Se realizaradn dos pruebas hidraulicas (dos en carga y una de infiltracion) en la totalidad de la cafieria.

Las pruebas se realizardn con una presién equivalente a una vez y media la presién de trabajo y nunca
inferior a 6 kg/cm”.

La longitud del tramo a ensayar no sera mayor a 500 m.
La prueba durara 3 horas y no se permitira una disminucién de presién mayor a 0.2 Kg/cm®.
En el caso de instalacion por tunelera se realizard Unicamente la segunda prueba.

Las pruebas a realizar se describen a continuacion.

Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara con la tuberia con el relleno inicial de zanja.

Para el caso de que la prueba no resulte aprobada debera repetirse tantas veces como sea necesaria, a
costo exclusivo del Contratista.

La aprobacion de parte de la Direccién de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucién de la prueba y un esquema de ubicacidon del tramo cuya prueba se
realizo.

Segunda prueba hidrdulica
La segunda prueba hidraulica se realizard con tapada completa y tiene por fin el brindar a la
Administracion la certeza de que durante la finalizacién del relleno, la tuberia no sufrié ningln
deterioro.
Dicha prueba se realizara una vez completado el relleno de la zanja. Esta prueba deberd contar con una
aprobacion escrita de la Direccion de Obra.

6.3.6. Conducciones para ventilacion
Las cafierias de aspiracion de aire y sus accesorios seran de material plastico PVC con proteccién UV.
La proteccidn UV se realizara mediante la aplicacidon de 2 manos de pintura epoxi con un espesor total
de 100 micrones.
Previa a la aplicacion de la pintura se debera preparar la superficie de la tuberia lijdndola para generar
una superficie apta para la adherencia de la pintura, considerando las recomendaciones realizadas por
el fabricante del esmalte.

6.3.7. Anclajes
En los cambios de direccién (piezas especiales tipo codos, reducciones o derivaciones Tee) de las
tuberias de impulsién con unidn tipo enchufe-campana con junta elastica, o de otro tipo que a juicio de
la Direccidn de Obra asi lo amerite, se construirdn anclajes de hormigdén de acuerdo a los detalles
incluidos en la correspondiente linea de impulsién.

Los bloques se deben colocar sobre el suelo natural sin modificar o sobre materiales de relleno
debidamente compactados para obtener la resistencia y rigidez original del suelo natural.
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6.3.8. Valvulas

Valvulas Esclusa

El cuerpo en forma de “T” serd de fundicidon ductil EN-GJS 500-7 segun DIN EN 1563, o grado 500-7
segln ISO 1083, con dos juntas o extremos de unidn de doble brida a la conduccién, asegurando la
continuidad hidrdulica y mecanica. Las bridas y orificios responderan a los lineamientos de la Norma
ISO 2531 e ISO 7005.

La compuerta sera de fundicion ductil recubierta con material elastomérico. Cuando la compuerta esta
totalmente abierta, la misma debe quedar embutida totalmente dentro de la tapa de la valvula
permitiendo un paso total de la vena liquida, y no admitiéndose ningln tipo de estrechamiento de la
seccion de paso.

Los anillos de cierre del cuerpo y del obturador seran de bronce ASTM B62.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable AlSI 410, con rosca de tipo trapezoidal y su seccién tendra
la robustez apropiada a los esfuerzos que debe soportar, y su filete sera bien perfilado y terminado.

La tapa serd de fundicién ductil. La unidn entre tapa vy el cuerpo sera abulonada.

Deberdn existir juntas que aseguran estanqueidad entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el eje.

El cuerpo y la tapa deberan tener un recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxi
(procedimiento electrostatico), aplicado segin DIN 30677.

La estanqueidad de la empaquetadura se obtiene de cuatro juntas tdricas y un manguito inferior.

Salvo que se indique lo contrario, el accionamiento de la valvula serd manual y de accionamiento
directo.

Una vez instaladas, las vélvulas esclusas seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la
cafieria.

La valvula deberd contar con un indicador de posicion.

Las valvulas esclusas a instalar en contacto con el terreno responderan a los lineamientos de la Norma
DIN 3352 / NFE 29324, y seran aptas para una presion de trabajo de 16Kg/cm’ o la que se indique.

6.4. Obras de hormigén armado

Las Obras de hormigén armado se regiran y realizaran siguiendo en un todoel Anexo - Especificaciones
Técnicas para Hormigdn Armado, que se presenta junto con este pliego.

6.4.1. Precios cotizados por hormigén armado

Los precios comprenderdn el suministro de todos los materiales necesarios para la construccion de la
obra: madera, clavos y alambre para los encofrados, piedra partida, arena y cemento para preparacion
del hormigdn, hierro para todas las armaduras; la utilizacion de la mano de obra y equipos adecuados
para preparar encofrados, colocar armaduras, preparar el hormigén, efectuar el llenado de los moldes,
atender el curado, desencofrar y retirar la madera, efectuar las reparaciones y terminaciones, verificar
las pruebas de control en obra, preparacién de probetas y obtencién de los resultados de los ensayos
correspondientes, limpiar la obra y realizar toda otra tarea complementaria necesaria para la
aceptacion de la obra.

64



7.

MEMORIA DESCRIPTIVA ELECTRICA

7.1. Manodeobra.

Lostrabajosseranejecutadosporpersonalexperimentado,bajolasupervisiontécnicadeuningenierolnd
ustrialolngenieroEléctrico,tituladouniversitarioyregistradoenUTE,elcualactuardalavezcomorepresen
tantetécnicodelaempresa.

7.2. Materiales

Losmaterialesserannuevos,sinusoydereconocidacalidad.

Sedeberacolocartodosaquellosmaterialesque,aunnoestandoindicadosenlosplanosymemoria,seann
ecesariosparaelcorrectofuncionamientoybuenaterminaciéndelainstalacionasicomoparaelcumplimi
entodelasreglamentacionesvigentes.

Lacualidadde"similares"quedaraajuicioexclusivodelaDirecciondeObra,sedardpreferenciaaaquellas
guecuentenconunacertificaciondeCalidadISOserie9000,enparticularparaelsuministrodemateriales|
S09001.

Entodosloscasosenqueenestamemoriasecitenmodelosomarcascomercialesesalsoloefectodefijarnor
masdeconstrucciénoformasdeseables,peronoimplicaningunaobligaciondeadoptardichasmarcas,am
enosqueseespecifiqueexpresamentelocontrario.

Muestra y aceptacion de materiales
El Contratista debera suministrar por su propia cuenta y costo todas las muestras de materiales que
el Contratante entienda necesarias a su propio costo

DadoloindicadoenelnuevoReglamentodeUTEparainstalacionesinteriores,todoslosmaterialesutilizad
osdeberancontarconlaaprobacidnexpresadelLaboratoriodeUTEodeunorganismocertificadordecalid
adreconocidoenelpaisointernacionalmente.

7.3. Reglamentos y Normas.

Todoeltrabajoseharasegunindicanlosplanos,ydeacuerdoalreglamentodeUTEdelNoviembrede1995y
modificacionesposteriores.EneldisefiodeloscircuitossehautilizadolasnuevasdisposicionesdelReglame
ntodeBajaTensidnqueestaala aprobaciondelaURSEA.

Encasoqueexistandiferenciasentredichasreglamentacionesylospresentesrecaudos,serda  obligacidon
delinstaladordenunciarlascon anticipacion de forma de
quelaDirecciondeObrapuedasalvarlassinqueseprovoquendemorasenlostrabajos,niadicionalesenlos
precios.

Tambiénsecumplirdconlasnormasinternacionalesqueseenumerenoportunamenteenestamemoriapa
ralosdiferenteselementosdelainstalacion.
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7.4. Tramite ante UTE

La empresa ejecutante debera realizar los tramites en UTE referentes a la solicitud de suministro
para los tableros de control N°1 a N°10 asi como de los seis locales gastronédmicos que aparecen en
plano.

Los tableros de control podran agruparse bajo la cantidad de medidores que UTE considere
conveniente. Los locales gastrondmicos representardn suministros independientes.

7.5. Alcance de las Obras

e Retiro de todas las columnas de alumbrado existentes en la zona afectada por el proyecto

e Suministro e instalacidon de columnas de hierro galvanizado de 9 m con brazo del mismo
material, luminaria vial y bornera para la conexién eléctrica dentro de la columna. Instalaciéon
eléctrica de alimentacién de la luminaria desde las borneras.

e Suministro e instalacion de columnas de hierro galvanizado de 4,5 m con brazo del mismo
material, luminaria tipo parque y bornera para la conexion eléctrica dentro de la columna.
Instalacidn eléctrica de alimentacidn de la luminaria desde las borneras.

*  Suministro e instalacion de los tableros de control.

e Zanjeado y tendido de conductores desde los tableros de control hacia las luminarias y tableros
que se describen en los diagramas unifilares.

e Suministro e instalacidon de columnas de hierro galvanizado de 9 m con brazo del mismo
material, foco tipo Flood Light para el sector de cancha y bornera para la conexién eléctrica
dentro de la columna. Instalacién eléctrica de alimentacién de la luminaria desde las borneras.

e Suministro e instalacidon de columnas de hierro galvanizado de 11 m con brazos del mismo
material, luminarias viales para el sector de Areas Verdes y bornera para la conexién eléctrica
dentro de la columna. Instalacidn e

éctrica de alimentacion de la luminaria desde las borneras.

¢ Instalacién eléctrica interior de los Locales Gastrondmicos incluyendo instalacion de tablero,
tomacorrientes luminarias y puestas a tierra.

e Instalacidn eléctrica interior de los Bafios incluyendo instalacién de tablero, tomacorrientes
luminarias y puestas a tierra.

¢ Instalacidn eléctrica interior de Zona Deportiva incluyendo instalacion de tablero,
tomacorrientes luminarias y puestas a tierra.

¢ Instalacién de luminarias, canalizaciones y tendido eléctrico en pérgolas.

e Realizar el Proyecto Ejecutivo e Instalacién Eléctrica del pozo de bombeo, incluyendo la
alimentacién.

7.6. Conductores

Seutilizardnexclusivamenteconductorestipocable,decobreelectrolitico,conaislacidonplasticanoconductor
adellama,deacuerdoalasnormasIEC-227yIEC-332.

EstardnenuntododeacuerdoalasreglamentacionesdeUTEycontaranconlaaprobaciéndeunlaboratoriorec
onocido(UTE,LATU,UNIT,Facultaddelngenieriaoalguncertificadorreconocidointernacionalmente).



Losconductoresdeproteccion(lineasdetierra)ysusconexionesalabarradedescargaatierra,deberanser,dea
cuerdoalReglamentodeUTEforradosysuaislaciéndeberaserdeloscoloresreglamentarios(amarillayverde).

Soloseutilizardnconductoresdecobredesnudosparalossistemasdedescargaatierra,enlasmallasenterrada
sdebajodelpiso.

7.7. Canalizaciones

En el predio, los conductores se instalaran enterrados directamente en tierra de la forma que se
especifica en los detalles de la ldmina E-D1.

La acometida a las luminarias se realizarda mediante cafio corrugado de 40 mm como minimo,
dependiendo del didmetro del conductor a utilizar.

En todos los casos se debera cumplir con el criterio que establece que el conductor solo podra utilizar
el 40% de la superficie util de la canalizacién.

Para las acometidas a los locales, se prevé la instalacion de una cdmara préoxima a la entrada de los
conductores hacia los locales.

7.8. Tableros de Control

Se instalaran tableros de control estancos en columnas de hormigdn a lo largo del drea de actuacion.
Los mismos serdn estancos, metalicos y recubiertos con pintura electroestatica.

La fijacién a las columnas se realizard mediante flejes metalicos de 20x07 mm.

En el interior de los mismos se instalaran los elementos de control y proteccidon de las diferentes
cargas alimentadas desde los mismos. Los componentes a instalarse se especifican en los diagramas
unifilares.

Los conductores de alimentacién partirdn desde los tableros hasta el piso desde donde se canalizaran
por tierra hasta las diferentes cargas. Contra la columna, los conductores se protegeran utilizando
cafios de PVC o Hierro Galvanizado de didmetro apropiado al tamafio de los conductores, en todos
los casos se deberda cumplir con el criterio que establece que la suma de las secciones de los
conductores no podra superar el 40% del area libre del cafio.

En caso de inundacion, se prevé que los locales gastrondmicos sean retirados del lugar. A efectos de
ello, se deberan suministrar tableros estancos, donde, una vez desconectada la alimentacion al tablero
del local gastrondmico, los cables de alimentacién con sus terminales se colocardn dentro de este
tablero estanco IP67, de manera de minimizar el ingreso de humedad a los mismos, Se coordinara con
la IdeS la ubicacidn definitiva de estos tableros.
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7.9. Columnas

Las columnas a instalarse tanto para la iluminacién como para la instalacion de los tableros de control,
se especifican en la lamina DO1.

Las columnas destinadas a iluminacidn seran metalicas de un espesor no menor a 3 mm, galvanizadas
en caliente por inmersién.

Los didmetros sugeridos en base y punta para las diferentes alturas son los siguientes:

e Altura4,5m
Diametro en base: 140 mm

Diametro en punta: 60 mm

e Altura9m
Didmetro en base: 165 mm

Didmetro en punta: 80 mm

e Alturallm
Diametro en base: 165 mm

Diametro en punta: 60 mm

La instalacién de las columnas metdlicas se realizara mediante la instalacién de una platina en el
macizo de hormigdn a la cual luego, se fijara la columna. Los anclajes seran de hierro y deberan contar
con galvanizado en la parte superior.

Las columnas utilizadas para la instalacién de los tableros de control seran de hormigén de 7 m de
altura y base cuadrada de 150 mm de lado. Las dimensiones de la fundacion de la columna se
especifican en la ldmina DO1.
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7.10. Espacios Gastronémicos

Alimentacion

La alimentacion de los locales gastrondmicos se realizara desde los tableros de control que se sefialan
en los planos, mediante el conductor especificado en el unifilar del correspondiente tablero y la
acometida se realizard de forma subterranea.

Instalacion interior

La instalacidon dentro de los mddulos se realizard utilizando conductores de cobre cuya seccion se
especifica en los diagramas unifilares correspondientes. La canalizacién de dichos conductores en el
interior de los mddulos se realizara utilizando cafio corrugado retardante de llama, de 20mm de
didmetro y cafio galvanizado 20 mm de didmetro y accesorios tipo Daisa en los tramos que se muestran
en plano., tales como registros porta plaquetas, codos etc.

El tablero serd metalico, de adosar y contendrd todos los elementos de proteccidn especificados en el
diagrama unifilar asi como una barra de tierra.

Se deberd considerar la realizacidn de una puesta a tierra para el local mediante el uso de jabalinas tipo
Cooperweld, conductor de cobre desnudo de 50 mm2 y los elementos necesarios para interconectar
los antes mencionados.
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La barra de tierra ubicada dentro del tablero se conectard con la instalacién de puesta a tierra
mediante un conductor debidamente identificado con los colores verde y amarillo y cuyo diametro se
especifica en planos.

La configuracién de jabalinas-conductor desnudo, debera se tal que se asegure que el valor de la
resistencia de la puesta a tierra sea menor a 10 ohms.

Se debera dejar una camara de forma de tener acceso, aunque sea parcial, a la puesta a tierra para su
instalacion.

Las paredes metdlicas del contenedor deberdn conectarse a tierra mediante conductor de cobre de
10mm2 al menos en 4 puntos.

Para la iluminacién exterior de los espacios gastrondmicos se considera la instalacion de dos luminarias
viales de 100 W, instaladas a una altura de 9m. Las mismas buscan complementar la iluminacién
circundante de forma de lograr niveles aptos para un buen funcionamiento del espacio.

Los requerimientos luminicos para el sector exterior del espacio gastronémico son de:

lluminancia media Um (Ix) >95
Uniformidad Umin/Umed >0.70

Estas luminarias se controlaran directamente desde los tableros de control desde donde se alimenta el
tablero de dicho local.
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7.11. Espacio deportivo

Alimentacion

La alimentacién del Espacio Deportivo se realizara desde el tablero de control N°3 mediante el
conductor especificado en el unifilar del correspondiente tablero y la acometida se realizara de forma
subterranea.

Instalacion Interior

La instalacidon dentro de los mddulos se realizard utilizando conductores de cobre cuya seccion se
especifica en los diagramas unifilares correspondientes. La canalizacién de dichos conductores en el
interior de los mddulos se realizara utilizando cafio corrugado retardante de llama, de 20mm de
didmetro.

Los tipos de tomacorriente se especifican en plano

El tablero serd metalico, de adosar y contendrd todos los elementos de proteccidn especificados en el
diagrama unifilar asi como una barra de tierra.

Se deberd considerar la realizacidn de una puesta a tierra para el local mediante el uso de jabalinas tipo
Cooperweld, conductor de cobre desnudo de 50 mm?2 y los elementos necesarios para interconectar
los antes mencionados.

La barra de tierra ubicada dentro del tablero se conectard con la instalacién de puesta a tierra
mediante un conductor debidamente identificado con los colores verde y amarillo y cuyo diametro se
especifica en planos.
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La configuracién de jabalinas-conductor desnudo, debera se tal que se asegure que el valor de la
resistencia de la puesta a tierra sea menor a 10 ohms.

Se debera dejar una camara de forma de tener acceso, aunque sea parcial, a la puesta a tierra para su
instalacion.

Las paredes metdlicas del contenedor deberdn conectarse a tierra mediante conductor de cobre de
10mm?2 al menos en 4 puntos.

7.12. Pérgolas

7.12.1. Pérgolas tipo 1

La iluminacién en las pérgolas se realizard mediante focos LED tipo Flood Light de una potencia
aproximada de 20 W. Los requerimientos luminicos para este sector son:

lluminancia media Um (Ix) 200
Uniformidad Umin/Umed >0.15

Los focos deberan ser tales que permitan ser conectados en paralelo en grupos de 8 sin que su
funcionamiento se vea afectado, en particular, por la distorsién armdnica generada por los mismos.
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La alimentacion de los focos mencionados se realizara mediante cable superplastico e 2 x 2mm2 +
2mm?2 T de cobre.

Las canalizaciones se realizardn utilizando cafio galvanizado tipo Daisa y accesorios como ser codos
registros, uniones y terminales roscados.

Todo el tendido de la canalizaciéon debera estar conectado a tierra de forma continua, no pudiendo
guedar tramos aislados del aterramiento.

El trazado de las canalizaciones y el punto de alimentacién, se puede ver en la lamina E-E3.

La alimentacién de la iluminacién de las pérgolas se realizarad desde los tableros que se muestran en
planos, mediante el conductor especificado en los diagramas unifilares correspondientes.

7.12.2. Pérgolas tipo 2
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La iluminacién en las pérgolas se realizard mediante focos LED tipo Flood Light de una potencia
aproximada de 40 W. Los requerimientos luminicos para este sector son:

lluminancia media Um (Ix) 200
Uniformidad Umin/Umed >0.15

Los focos deberan ser tales que permitan ser conectados en paralelo en grupos de 8 sin que su
funcionamiento se vea afectado, en particular, por la distorsién armdnica generada por los mismos.

La alimentacion de los focos mencionados se realizara mediante cable superplastico e 2 x 2mm2 +
2mm2 T de cobre.

Las canalizaciones se realizaran utilizando cafio galvanizado tipo Daisa y accesorios como ser codos
registros, uniones y terminales roscados.

Todo el tendido de la canalizaciéon debera estar conectado a tierra de forma continua, no pudiendo
quedar tramos aislados del aterramiento.

El trazado de las canalizaciones y el punto de alimentacién, se puede ver en la lamina E-E3.

La alimentacién de la iluminacién de le pérgola se realizara desde el tablero de control N°9 mediante el
conductor especificado en los diagramas unifilares correspondientes.



7.12.3. Baios

Alimentacion

La alimentacion de los bafios se realizard desde los tableros que se muestran en plano mediante el
conductor especificado en el unifilar del correspondiente tablero y la acometida se realizara de forma
subterranea.

Instalacion Interior

La instalacion dentro de los modulos se realizard utilizando conductores de cobre cuya seccion se
especifica en los diagramas unifilares correspondientes. La canalizacién de dichos conductores en el
interior de los mddulos se realizara utilizando cafio corrugado retardante de llama, de 20mm de
didmetro.

Los tipos de tomacorriente se especifican en planos.

El tablero serda metalico, de adosar y contendrd todos los elementos de proteccién especificados en el
diagrama unifilar asi como una barra de tierra.

Se deberd considerar la realizacidn de una puesta a tierra para el local mediante el uso de jabalinas tipo
Cooperweld, conductor de cobre desnudo de 50 mm2 y los elementos necesarios para interconectar
los antes mencionados.

La barra de tierra ubicada dentro del tablero se conectard con la instalacién de puesta a tierra
mediante un conductor debidamente identificado con los colores verde y amarillo y cuyo didmetro se
especifica en planos.
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La configuracién de jabalinas-conductor desnudo, debera se tal que se asegure que el valor de la
resistencia de la puesta a tierra sea menor a 10 ohms.

Las canalizaciones se realizaran utilizando cafio corrugado de 20 mm como minimo y las mismas se
instalaran embutidas en contra pisos y muros.

Para las luminarias de adosar en muros se considera la instalacidon de cajas centro a la altura que se
especifica en planos.

Para la iluminacién perimetral se considera la instalacién de una cinta LED instalada dentro de un perfil
de aluminio con difusor. La ubicacién de dicha cita se muestra en planos.

7.13. Requerimientos luminicos

A continuacién se resumen los requerimientos luminicos para diferentes sectores dentro del drea de
actuacion:

7.13.1. Tramo vial recto
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Las luminarias utilizadas seran del tipo vial, tipo 3 o tipo 4 de una potencia aproximada a los 100 W y un
flujo luminoso de 15000 Im. También deberan contar con proteccion contra sobre tensiones del
entorno de los 10 kV.

El proveedor deberd garantizar una vida util no menor a 5 afos.

Los requerimientos luminicos para los tramos viales son los siguientes:

lluminancia media Um (Ix) 30
Uniformidad Umin/Umed >0.4

IMOORTANTE: Las luminarias viales a instalarse, deberan ser dimerizables. Es decir que la intensidad de
la luz emitida podra ser controlada desde los tableros de control o de forma remota

7.13.2. Canchas

Las luminarias utilizadas seran focos tipo Flood Light o Stadium de una potencia aproximada a los 500
W y un flujo luminoso no menor a 50.000 Im. También deberadn contar con protecciéon contra sobre

tensiones del entorno de los 10 kV.
El proveedor deberd garantizar una vida util no menor a 5 anos.
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Los requerimientos luminicos para los tramos viales son los siguientes:

lluminancia media Um (Ix) 200
Uniformidad Umin/Umed >0.6

7.13.3. Sendas peatonales
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Las luminarias utilizadas seran del tipo parque de una potencia aproximada a los 35 W y un flujo
luminoso no menor a 4500 Im. También deberan contar con proteccién contra sobre tensiones del

entorno de los 10 kV.

La distribucion luminica de las luminarias utilizadas en los espacios entre locales gastrondmicos, debera

se simétrica.

En los las sendas ubicadas a lo largo de las calles, se instalaran luminarias de iguales caracteristicas pero
con una distribucion luminica asimétrica, manteniendo la iluminacién de la senda como objetivo

principal.

El proveedor deberd garantizar una vida util no menor a 5 afos.

Los requerimientos luminicos para los tramos viales son los siguientes:

lluminancia media Um (Ix)

60

Uniformidad Umin/Umed

>0.5

Zonas deportivas

B

Las luminarias utilizadas seran del tipo vial, tipo 3, tipo 4 o tipo 5, de una potencia aproximada a los
160 W y un flujo luminoso de 22000 Im. También deberdn contar con proteccion contra sobre

tensiones del entorno de los 10 kV.

Las luminarias se instalaran en columnas de hierro galvanizado de 11 m como se muestra en la lamina

EDO1.

El proveedor deberd garantizar una vida util no menor a 5 anos.

Los requerimientos luminicos para los tramos viales son los siguientes:

lluminancia media Um (Ix)

60
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Uniformidad Umin/Umed ‘

>0.3

Tecnico Proyectista Martin Ardao
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7.14. Consideraciones generales- Proyecto ejecutivo e instalacion eléctrica del Pozo de
Bombeo.

El contratista debera realizar el proyecto ejecutivo, suministro e instalacién de todo el sistema eléctrico
del Pozo de Bombeo de aguas residuales.

Todos los costos asociados a estas tareas se pagaran en el rubro S05,8 “Eléctrica General, tablero,
conexiones y cableado” de Pozo de Bombeo.

. Las tareas a realizarse seran como minimo las explicitadas mediante estas Especificaciones:

. Tramites ante UTE para obtener el suministro correspondiente en el punto indicado con la
potencia y los recaudos graficos que se desprenda del proyecto ejecutivo a realizarse.

. Construccion del Nicho para la Medida e ICP de UTE.

. Tendido de una linea subterranea desde el Nicho de UTE, en cano de PVC con uniones
estancas y conductores unipolares, multifilares con aislaciéon XLPE. Se debera incluir a su vez,
la ejecucién de las correspondientes zanjas y proteccion de las canalizaciones con hormigdén
pobre, hasta el punto de alimentacion.

. Construccion de camaras de eléctrica.

. Suministro e instalacién del tablero de bombas TB, tablero de control TC y caja para la
correccién de factor de potencia, de construccion totalmente estanca, a instalarse en un
nicho de mamposteria.

. Suministros e instalacion de todos los interruptores, contactores, diferenciales, conversor
230/24 V, controles, capacitor de correccion de factor de potencia, luces piloto LED, regletas
terminales, descargadores de sobretensiones, prensacables, cafos y cuplas de acero
galvanizado, etc.

. Pases en fosa para ingreso de cafierias de Potencia y Control.

. Suministro e instalacion de flotadores de control de nivel con su cableado al sistema de
control.

. Cableado de potencia a bombas.

. Sistema de Control de Bombas

. Sistema de Monitoreo y Telemedida

7.15. Eléctrica pozo de bombeo — especificaciones técnicas

7.15.1. Tablero de bombas

Se indica en los recaudos graficos el Tablero de Bombas TB, el que contendra las protecciones y
contactores de operacion de bombas.

El Tablero se construird en chapa de acero galvanizado estanco y demds datos segun se indique en el
proyecto ejecutivo.

Se deberan incorporar los elementos necesarios a efectos de evitar que en el interior se presenten
condensaciones y sobretemperaturas que puedan perjudicar el estado de conservaciéon de los
componentes y sus contactos eléctricos.

Se instalard ademds un multimetro digital (“true RMS”) para montaje en riel DIN con capacidad de
medicion de al menos las siguientes magnitudes: corrientes de fase y neutro, tensiones entre fases y
entre fase y tierra y neutro. Contara con pulsador digital selector de funciones y magnitudes. Contara
con comunicacion RS 485.
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En el panel frontal de este tablero se instalaran dos tomacorrientes: uno trifasico de uso industrial y uno
monofasico, ambos con tapas IP67.

Los pases de salida de cables se realizaran con prensagomas de acero inoxidable.

Todos los circuitos se numeraran para identificar los circuitos existentes, y se rotularan los elementos
ubicados en el panel de forma de esclarecer su funcion.

Sobre la puerta interior se dejard un portaplanos de PVC, en el cual se guardard un esquema eléctrico y
un esquema de control, plastificados.

7.15.2. Tablero de control

Se indicara en los recaudos graficos el Tablero de Control TC, el que contendrd el control de nivel y
alarmas de operacién de las bombas y el equipamiento de Telemedida.

Previo al montaje se realizara el esquema definitivo del Control, de modo de incorporar en los recaudos
los datos especificos del equipo a emplear.

El Tablero se construird en chapa de acero galvanizado estanco y demds datos segun se indique en el
proyecto ejecutivo a realizar.

Se deberan incorporar los elementos necesarios a efectos de evitar que en el interior se presenten
condensaciones y sobretemperaturas que puedan perjudicar el estado de conservacion de los
componentes y sus contactos eléctricos.

Los pases de salida de cables se realizardn con prensagomas de acero inoxidable.

Todos los circuitos se numeraran para identificar los circuitos existentes, y se rotularan los elementos
ubicados en el panel de forma de esclarecer su funcién.

7.15.3. Interruptores y protecciones eléctricas

Los interruptores, contactores, diferenciales tendran poder de corte 10 kA segun IEC 60898 y serdn de
marca y calidad reconocida; se admiten las marcas ABB, Schneider, Mitsubishi, Hager.

7.15.4. Contactores

Se suministraran los siguientes contactores de Potencia:

. Contactores para el accionamiento de las Bombas, 9 A, 10 kA, clase AC3.
. Contactor especial para activar el Capacitor, 18 A, 10 kA, clase AC6-b, con resistencias de
insercion.

Serdn segin Norma IEC 60947-1.

7.15.5. Capacitor

Se suministrara un Capacitor para la correccién del Factor de Potencia de la Instalacidn, el que se activara
simultdneamente con cualquiera de las dos bombas

Potencia: 2.5 kVAr, trifasico 400 V.

Voltaje maximo: > 550 V, Corriente de Cortocircuito: > 10 kA.

Construccion en Polipropileno metalizado, autoregenerativo y carcasa de Aluminio.
Contara con circuito de proteccion interna y resistencias de descarga.

Sera segun Norma IEC60831-1/2.
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7.15.6. Conversor AC-DC

A efectos de la seguridad del personal, se utilizard un conversor monofasico 230 VAC/24 VDC
estabilizado de 200 W, que alimentara al Sistema de Control.

El conversor a montarse en riel DIN, serd totalmente encapsulado, apto para trabajar en ambientes
himedos de -5°C a 50°C, con terminales incorporados tanto para el lado de 230 V como para el de 24 V.

Admitira una sobrecarga del 50% durante 5s.

Tendra un borne de conexidn para tierra.

7.15.7. Control de Bombas

El Sistema de Control se encargara del encendido y corte de las bombas, conforme el nivel de los dos
interruptores flotadores de alto nivel LAH y bajo nivel LAL. Actuara a las bombas en forma alternativa, de
modo que al finalizar la operacién de una bomba, en el siguiente encendido la bomba que estuvo
apagada serd la primera en encenderse al superarse el nivel de arranque.

El Sistema de Control se encargara del alarmado por muy bajo nivel y muy alto nivel indicado por los
interruptores flotadores LAHH y LALL, inhabilitando el funcionamiento de las bombas y emitiendo una
alarma acustica y visual.

Al accionar las bombas se encenderan indicadores en el tablero.

El control serd de tipo electrénico, de marca reconocida y se admiten las marcas CONTROLES S.A., ABB,
Siemens, Delta, Honeywell, etc.

El control se entregara con catalogos técnicos e instrucciones para el correcto montaje.

Tension de Operacion: 24 V

7.15.8. Interruptores de nivel

Los interruptores seran del tipo flotador, de polipropileno, con un contacto conmutable de 10 A, 250V,
para instalarlo como contacto Normal Abierto o Normal Cerrado, segun el caso.

La construccion sera IP68, con cable flexible de 10 m, bajo-goma, aislacion XLPE y cubierta en PVC.

Serd para uso especifico en aguas negras.

7.15.9. Ldgica programable (PLC)
Serd un equipo robusto, del tipo para uso industrial.
Se alimentara con una fuente de corriente estabilizada de 230 VAC/ 24 VDC.

La programacion se almacenara en memoria NO VOLATIL, y su arquitectura interna permitird que si se
produce una interrupcién en el suministro de energia eléctrica, en el momento del restablecimiento de
la misma, el PLC, luego de un periodo de inicializacién, retomara las funciones de control, sin necesidad
de intervencion de un operador.

Dispondra de sefalizacion de estado en sus puertas de entrada y salida por medio de LEDs.
Las entradas manejaran sefiales de contactos aislados.
Las salidas serdn del tipo de contacto aislado de relé electromecanico.

Las entradas y salidas analdgicas seran compatibles con los sensores y elementos comandados
respectivamente.

Las entradas analégicas tendrdn una resolucion basica de 10 bits, como minimo.

La cantidad de entradas se determinaran en el proyecto ejecutivo, debiendo suministrarse 15% de
reserva de cada tipo, como minimo.
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Dispondra de puerta serie, del tipo RS485.

La programacion se efectuard por medio de software, desde PC.

Funciones:

a) Basicas: Booleanas, temporizaciones, contadores, comparadores analdgicos y digitales.

b) Avanzadas: Algoritmos PID con entradas y salidas analdgicas y con sefiales digitales de entrada y salida
por las puertas serie y combinaciones lineales de entradas

El sistema dispondra de un reloj en tiempo real (RTC). Para esto el mddulo RTC debera tener una
autonomia de funcionamiento de por lo menos 250 hs. sin perder la hora. Dicha autonomia puede
provenir de una fuente de alimentacién interna (pila o bateria) y mediante el mantenimiento de una
fuente de alimentacidn externa (bateria o UPS). En cada caso se detallard cual es la opcidn a suministrar,
y se suministraran en caso de corresponder 2 baterias.

Compatibilidad y Reinicio: El PLC sera totalmente compatible con el modem GPRS descripto mas abajo y
el conjunto PLC-Modem serd capaz de reiniciarse, re-conectarse y continuar con la transmisién de datos
en forma automatica luego de una caida de las comunicaciones o del suministro de energia eléctrica.

La programacion se efectuara por medio de software, desde PC compatible con Windows 10, se debera
suministrar el software de programacién y cuatro cables para conexién a PC.

Temperatura de Operacion: Minima: -102C, Méaxima: 502C

Proteccion: IP-20

Humedad relativa maxima: 95% sin condensacion

Entradas: minimo 8 Digitales y 4 Analégicas (con posibilidad de ampliar a 6 Analdgicas)
Salidas: minimo 8 Digitales (con posibilidad de agregar 2 Analdgicas)

Protocolo de comunicacién: MODBUS RTU Esclavo, reguladores de Ply PID.

Puertos de comunicacion: Serie R$232. Debera soportar comunicacidén con médem GPRS.

Respaldo de programacion: Bateria incorporada para mantener la programacion, autonomia de 30 dias a
25 °C. Recarga en 24 horas.

Memoria de programa: 34 KB, soporte Flash EPROM y RAM
Memoria de datos: Bits internos 250, Palabras internas 1000, Temporizadores 30, Contadores 30

Reloj: De tiempo real

7.15.10. Médem GPRS

Se implementaran para posibilitar la comunicacidn del PLC con el sistema de supervision y control ZEUS o
interfaces hombre — maquina (HMI).

Fabricacion: Terminal compacto integrado en una sola unidad.
Caracteristicas de Radio: Doble Banda GSM/GPRS 900/1800Mhz. Compatible con 4G LTE

Potencia: Clase 4 (2W) @ 850/900 MHz y Clase 1 (1W) @ 1800/1900 MHz. Cumpliendo GSM Phase 2+ y
compatible con la red GSM/GPRS de Antel.

TCP/IP: Integrado

Interfaces: RS232C Conector DB9. Deseable Ethernet
Antena: Se suministrard con antena interior y exterior.
Lectora de SIM: 3V/5V con deteccion de SIM
Alimentacidn: 24 VDC

Temperatura de Operacion: Minima: -102C, Méaxima: 502C
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Compatibilidad y Reinicio: El modem serd totalmente compatible con el/los PLC indicado antes vy el
conjunto PLC-Modem sera capaz de reiniciarse, re-conectarse y continuar con la transmisién de datos en
forma automatica luego de una caida de las comunicaciones o del suministro de energia eléctrica.

7.15.11. Sistema de telemedida

Estard constituido por el PLC del pozo y un Modem transmisor GPRS que en conjunto en caso de falla de
alguno de los equipos la reportaran al sistema externo.

DATOS A SER SUPERVISADOS EQUIPAMIENTO A UTILIZAR

Nivel en pozo Sensores de nivel discreto (salida digital )

Nivel en pozo Sensor de nivel continuo (salida analdgica )
Falta de energia eléctrica Relé de fase

Comunicaciones OK/Falla Interna PLC

Potencia Activa Consumida Multimedidor digital comunicacion RS 485
Potencia Reactiva Consumida Multimedidor digital comunicacion RS 485
Energia Activa Consumida Multimedidor digital comunicacion RS 485
Energia Reactiva Consumida Multimedidor digital comunicacion RS 485
Tensidn en tres fases y neutro Multimedidor digital comunicacion RS 485
Corriente en tres fases y neutro Multimedidor digital comunicacion RS 485
Factor de potencia por fase Multimedidor digital comunicacion RS 485
Horas de trabajo por cada bomba Contador interno PLC

Falla térmico motor Contacto auxiliar de Guardamotor

Falla sobretemperatura bobinado motor Contacto auxiliar de relé de supervision bomba
Falla sobretemperatura bobinado motor Contacto auxiliar de relé de supervision bomba

En cuanto a la arquitectura de comunicacidn, los datos serdn enviados sobre red privada, a coordinar con
OSE y nunca sobre internet.

7.15.12. Programacion

El suministro incluye todo tipo de programas de computacion y servicios de programacién necesarios
para cumplir con los requisitos funcionales del pliego.

Lo mismo vale para todo y cualquier equipamiento (hardware) necesario.
Los paquetes de programas seran originales y se entregaran completos, incluida toda la documentacion.

También serd obligacion del Contratista entregar a IDS, toda la documentacion correspondiente a
aplicacion elaborada localmente (archivos fuente).

Sin estar limitado a ello, los programas a suministrar incluiran:

. Programacion de base del PLC
. Programacion de base del multimedidor
. Programacion de comunicaciones

Se suministraran las versiones mas actuales de los distintos paquetes
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7.15.13. Luces piloto

Las luces piloto seran montadas en el frente del tablero seran del tipo LED, compacto, IP65, 22 mm de
didmetro.

Las luces para la indicacion de presencia de red serdn para 230 VAC.
Las luces para la indicacion de operaciéon de bombas seran para 24 VDC.

Se indican los colores en los recaudos.

7.15.14. Columna y luminaria

Se suministrara e instalard una columna de hormigén de 7 m, de los cuales se hincaran 1.5 m en un dado
de hormigoén.

La columna tendra una cafieria interior, para llevar la alimentacién eléctrica hasta la luminaria.

La luminaria sera de fundicién de aluminio, con reflector y distribucién luminica del tipo simétrica.
La [dmpara tendra una proteccién estanca de policarbonato o vidrio templado.

Llevara una ldmpara LED de 9000 Im.

El driver estard incluido y protegido por la propia luminaria.

Sobre la luminaria se montara una célula fotoeléctrica, la que encenderd o apagara la ldmpara.

7.15.15. Pararrayos y descargadores de sobretensiones

Sobre la columna, se instalard un mastil de hierro galvanizado de no menos de 3 m y en su extremo
superior una punta Franklin, a la cual se le prensara un cable de cobre desnudo de 50 mm2 para la
bajada del pararrayos.
Dicho conductor se enductard en un cafio de PVC de @50 mm a 2.5 m antes del nivel del suelo. Este
conductor se conectara dentro de una cdmara con una barra de cobre que relune la descarga vy
derivaciones de tierra.
En el tablero TB, se instalaran por polo Descargadores de Sobretensiones Clase 1+2 seglin norma IEC
61643-12, para evitar que la caida de rayos afecte tanto el sistema de control como demas elementos de
la instalacién eléctrica.

7.15.16. Instalacidn de puesta a tierra
La Puesta a Tierra de Proteccidn y del Pararrayos se realizard acorde a los recaudos graficos.

La puesta a tierra se efectuara con jabalinas normalizadas UTE de acero con recubrimiento de cobre, con
una longitud minima de 2 m y un didmetro de 19 mm como minimo, en la cantidad que fuere necesaria
para llevar la resistencia de puesta a tierra a un valor menor a 5 [ para la tierra de proteccion y de 10
para la tierra del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.

Todos los equipos, tableros, tomacorrientes y demas dispondran de conductores de aterramiento
conectado permanente y firmemente al sistema de puesta a tierra a instalar.

Todos los elementos de fijacidn seran de cobre o bronce.
Las jabalinas se insertaran en terreno lo menos arenoso posible.

Las jabalinas se rodeardn en toda su longitud con un cilindro de 50 cm de didmetro de bentonita, en caso
que el terreno no sea de baja resistividad.

Se tratara de instalar las jabalinas en lugares himedos o cercanos a los mismos, por ejemplo desagiie de
pluviales.

SE DEBERA CONSIDERAR PARA EL DISENO Y COLOCACION, Q UE EL POZO
ESTA EN ZONA INUNDABLE, POR LO CUAL SE DEBERA TENER EN CUENTA
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ESTE FENOMENO Y EL NIVEL QUE PUEDA ALCANZAR PARA LA PROTECCION
DE LA INSTALACION.

87



8. VIALIDAD - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

8.1. Pavimentos bituminosos

El paquete estructural adoptado para las calles que se realizan consiste en un tratamiento bituminoso
doble con sellado y tendra una pendiente transversal del 3 % hacia el rio.

Tratamiento bituminoso

Se ejecutara un riego bituminoso de imprimacidn para posteriormente ejecutar un
tratamientobituminoso doble con sellado.

Todos los materiales a utilizar deberan cumplir con el pliego de la direccion nacionalidad de vialidad.

El transito previsto en estas calles es de vehiculos livianos, camién recolector de basura y émnibus, por
tanto se adopta este pavimento minimo.

8.2. Replanteo Previo al Comienzo de las Obras

Se deberan respetar las cotas de los cordones cunetas y badenes existentes. El contratista debera
proporcionar el personal especializado y los instrumentos necesarios para realizar las nivelaciones
previas y posteriores al comienzo y fin de los trabajos de preparacion de las bases de pavimentos. Estos
trabajos no seran objeto de pago directo.

8.3. Movimiento de Suelos

Se describen los diferentes trabajos de movimiento de suelos, los mismos en el rubrado estdn
identificados con un Unico rubro excavaciones-terraplenes, no obstante que el pago se realizara por este
Unico rubro, se aclara cudles son los tres tipos de excavacion que pueden realizarse durante el desarrollo
de los trabajos.

a) Excavacion no clasificada que incluye los trabajos de excavacidn en la zona de obras, transporte
dentro del predio y relleno posterior con el producto de la excavacion en otras areas de la obra,
tendido y compactacién.

b) Excavacion a depdsito que incluye los trabajos de excavacion, transporte hasta donde el
propietario indique, dentro del predio o a una distancia maxima de 10 km realizando eltendido y
regularizacion.

c) Excavacion de préstamo para rellenos que incluye los trabajos de suministro, transporte, tendido y
compactacién de material de aporte para los terraplenes.

Los trabajos mencionados como Excavacidon no clasificada a depdsito comprenden los voliumenes de
retiro de suelo vegetal o inapropiado para la fundacién de los terraplenes.

8.3.1. Excavacion de Tosca a recuperar

En los casos que el material de excavacion sea de buena calidad a criterio de la Direccion de la Obra el
mismo se reutilizard.Este trabajo no sera objeto de pago directo, debiendo distribuirse su costo en el
resto de los rubros de bases.

8.3.2. Sustituciones, Subrasantes y rellenos

El material de sub-rasante debera cumplir con las siguientes condiciones, salvo que la
Direccion de Obra disponga lo contrario: CBR >3 % al 95 % del PUSM (Norma UY-S 21) y ser no pldsticos-
Expansion < 3 % con una sobrecarga de 9.000 grs. (Norma UY-S 21).
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Una vez alcanzado el nivel de subrasante se conformard y compactara la misma hasta llegar al 95% del
PUSM en los 0.30 m superiores (UY-S 17).

Las cotas indicadas en el perfil longitudinal responden a cota de pavimento terminado por lo que se
deberad realizar la tarea de movimientos de suelos necesarios hasta llegar a una cota de subrasante que
permita colocar las capas de material granular previstas.

Los suelos no aptos para subrasante y el material sobrante serdn retirados fuera de los limites de la obra.
Para los casos en que luego del movimiento de suelos la subrasante encontrada no sea apta para recibir
la capa granular, se procederad a sustituir un espesor de 40 cm con material granular CBR>=30%.

8.3.3. Material granular CBR>= 30% (con transporte) para subbase

Sobre lasubrasante reacondicionada, luego de realizado los movimientos de suelos aprobado por la
Inspeccidn, tanto por niveles como por estado de la misma para soportar las cargas, se ejecutara 1 capa
de material granular, de CBR 30% para el 100% del PUSM, del espesor que corresponda, compactandose
como minimo al 95% del PUSM. No pudiéndose compactar capas de un espesor mayor a 15 cm cada una.
El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
establecidas en la Seccidn 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del
Pliego de Condiciones para la Construccidon de Puentes y Carreteras de la DNV” vigentes a Setiembre
2001, el capitulo A Seccidn IV del PV con excepcién de los articulos A-2-1 y A-2-4 y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

| CBR>30% para el 100% del PUSM compactado al 95% del PUSM

[ | Expansion menor del 0.5%. (ensayo de CBR y expansion con sobrecarga de 4500 grs.)
[ | Equivalente de arena > 35.

| Se admitird que el porcentaje X que pasa el tamiz N2 40 cumpla con:

X.IP < 180 siendo IP el indice plastico de dicha fraccion

X.LL < 750 siendo LL el limite liquido de dicha fraccién

8.3.4. Material granular CBR>= 60% (con transporte) para base

Sobre la subbase compactada y aprobada por la Inspeccion, tanto por niveles como por estado
de la misma para soportar las cargas, se ejecutara 1 capa de material granular,CBR mayor o igual
60%. El material a utilizar debera cumplir con las siguientes especificaciones complementarias:

. CBR mayor o igual 60% para el 100% del PUSM.
. expansion sera menor del 0.3%
. El ensayo CBR y de expansion se realizara con una sobrecarga de 4500 g.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima del 98% del PUSM
obtenida en el ensayo UY S-17.

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
establecidas en la Seccion 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del
Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la DNV” vigentes a Setiembre
2001, el capitulo A Seccidn IV del PV con excepcidn de los articulos A-2-1 y A-2-4 y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

e (CBR>60% para el 100 % del PUSM
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e Expansion menor del 0.3%. (ensayo de CBR y expansion con sobrecarga de 4500 grs.)
e Equivalente de arena > 35.
e Se admitird que el porcentaje X que pasa el tamiz N2 40 cumpla con:

X.IP < 180 siendo IP el indice plastico de dicha fraccion
X.LL < 750 siendo LL el limite liquido de dicha fraccién

8.4. Cordon cuneta

Se deben tomar las precauciones que sean necesarias para que las superficies vistas queden
perfectamente lisas, estando prohibido el uso de revoques para tal fin.

No se aceptaran imperfecciones, cordones revocados, ni aboyamientos.

8.5. Veredas.

Se debera dejar las mismas con taludes suaves y readecuadas sus pendientes a los nuevos niveles de las
calles, tal como se define en la lamina de detalles.

El vinculo con el entorno inmediato sera de particular atencién, debiéndose tener especial cuidado en el
relleno de bordes y el acordamiento con el terreno en pendientes adecuadas.

8.6. Rampas de accesibilidad

Se construiran de acuerdo a lo especificado en las laminas. El contrapiso serd de un minimo de 10 cm de
tosca compactada.La tosca a utilizar cumplird con lo establecido para Material granular CBR>60% en las
Especificaciones de Materiales de este documento.

8.7. Pavimentacion

Culminado el tendido de las capas de base se compactard y luego de verificados los niveles,
compactacién, textura superficial de la capa de base regularizada y que se realice prueba de carga y de
compactacién correspondientes, se procederd a la imprimacion.

Luego de las 48 hs. como minimo de curado de la misma, se procederd a la ejecucién del tratamiento
bituminoso doble sellado con arena previsto, realizdndose cada tratamiento (simple, doble y sellado)
con 24 horas minimo entre cada riego.

Los materiales y la ejecucién de estos trabajos se pagaran a los precios cotizados para los rubros:

[ | Piso tipo P10 Tratamiento bituminoso doble con sellado (m?)

8.7.1. Agregados pétreos

Los agregados pétreos gruesos y medianos para los tratamientos bituminosos provendran de la
trituracién de roca sana y tendran un desgaste Los Angeles menor de 30%.

Se modifica el Art. A-3-2 de la Seccién V del PV que queda redactado de la siguiente forma:
Los agregados no poseerdn un porcentaje en peso de polvo impalpable superior a un 0,8% cuando se
empleen diluidos asfalticos y 0,4% cuando se empleen emulsiones asfalticas.

Los agregados a utilizar en los tratamientos simples con diluidos asfalticos cumpliran con las siguientes
condiciones granulométricas:

| Tratamiento B: dos gradaciones alternativas
TAMIZ GRADACION 1 GRADACION 2
CIRCULAR % pasa % pasa
5/8” 100
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1/2” 90-100 100

3/8” 30-70 90-100
1/4” 0-10 40-70
1/8” 0-3 0-10
N° 40 0-3

La proporcion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit segin norma NLT 313/87 deberd ser
superior al 90%, es decir el ensayo de placa Vialit debera dar un 90% de adherencia.

[ | Tratamiento A: el agregado pétreo a utilizar en el riego es granito triturado de 15mm a 20mm.

| Tratamiento B: el agregado pétreo a utilizar en el riego es granito triturado de 5mm a 14mm.

8.7.2. Materiales bituminosos

Los materiales asfalticos seran seleccionados y proporcionados por el Contratista; salvo que por decision
previa a la adjudicacion de la licitacion la Administracion disponga no adjudicar la ejecucion del rubro de
suministro y hacerse cargo del suministro directo del material.

Se emplearan diluidos asfalticos (MC1) en las imprimaciones y diluidos asfalticas (RC2) en el resto de los
tratamientos bituminosos.

8.7.3. Ejecucion de los tratamientos bituminosos
Estard a cargo del Contratista proponerlas cantidades de material bituminoso a utilizar en cada riego, asi
como el tipo y cantidad del agregado pétreo a incorporar en cada etapa.
Esta dosificacion debera ser aprobada por la Inspeccion que
podra exigir la realizacién de una seccion de prueba para ajustarla. Una vez aprobada la misma no podra
modificarse sin autorizacidon escrita de la Inspeccion.
Los trabajos referentes al tratamiento bituminoso deberan iniciarse inmediatamente después de
terminados los trabajos de reacondicionamiento de la base y de haber sido aprobada por la Inspeccion.

Una vez ejecutado un tratamiento bituminoso se debera cerrar dicho tramo al transito durante un
minimo de 24 horas con una adecuada sefializacion de obra diurna y nocturna.
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9. ALUMBRADO PUBLICO — ESPECIFICACIONES TECNICAS

9.1. Caracteristicas de la instalacion eléctrica

] Generalidades

La instalacién eléctrica deberd respetar todos los reglamentos locales que apliquen a instalaciones
eléctricas. La acometida de potencia desde la red eléctrica de la companiia eléctrica se conectara a cada
tablero de alumbrado de forma subterranea.

[ | Tipo de instalacion

Las canalizaciones seran subterraneas en cafos de PVC y la eleccion de la ubicacién de tableros sera la
gue minimice las distancias a las cargas luminicas.

[ | Distribucion de fases y caida de tension

Se deberd cablear equitativamente las fases R, Sy T de manera de lograr equilibro del sistema trifasico.

La caida maxima admisible serd del 3% o aquella que resulte a la que el fabricante de la luminaria
establezca como minima dentro del rango de alimentacién nominal. Seccién minima en cobre es 2 mm?®.

[ ] Selectividad de las protecciones

Se respetara el criterio de la selectividad de protecciones a lo largo de todo el circuito eléctrico.

| Correccién del factor de potencia

El factor de potencia minimo en todo momento es 0,95 inductivo. Se estudiard el consumo de potencia
reactiva Qy si aplicard compensacién en caso de ser necesario.

9.1.1. Puesta a tierra y protecciones eléctricas

Se realizard la puesta a tierra de la instalacidn tal que la resistencia sea menor a 10 ohm o como lo regule
el reglamento local. Se distribuira conductor de proteccién a todas las luminarias con seccién minima de
10 mm”.

Las tomas de tierra se haran con jabalinas tipo Copperweld de 5/8” y 2 metros de longitud a pie de cada
tablero y pie de cada al menos 2 columnas.

La proteccién diferencial de la linea serd de 100 mA o aquella que el Contratista garantice la proteccion
contra contactos indirectos. Los interruptores diferenciales seran del tipo inmune para evitar disparos
intempestivos.

9.1.2. Conductores

Los conductores serdn tetrapolares + conductor de proteccion (tierra) preferente de cobre electrolitico
de doble aislacién de PVC o XLPE. Se deberan respetar la codificacidn de colores correspondiente.

Para la iluminacidn vial: cable de Cu/XLPE 2x16 mm?” +16 T.
Para el resto:

[ | Secciones minimas: fases, neutro y PE — 2 mm?>.
| Seccién minima para la derivacién a tierra: 35 mm®.

Los conductores deberan ser dimensionados por corriente permanente (admisible), corriente de corta
duracion (cortocircuito) y por caida de tension.

El enhebrado sera por el interior de la columna hasta llegar a una altura de 4 metros a una caja de
conexion.
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9.1.3. Cruces de calzada

Los cruces de calles seran subterraneos a una profundidadminima de 60 cm, canalizado con 2 cafios de
PVC de 110 mm de didmetro, Cruce aéreo sobre caminos

9.1.4. Caios

Los cafios seran de 53 mm de diametro, espesor mayor a 3 mm y cantidad suficientes para que la
ocupacion de los cables sea menor al 30% del area total sélo para el caso de la iluminacién de
acondicionamiento urbano, no iluminacion vial.

9.2. Normas de Referencia
[1] Seguridad Eléctrica. NS1D - Las 5 Reglas de Oro

http://www.ute.com.uy/Empresa/lineas/distribucion/normalizacion/docs/5%20R0%20-
%20APLICACI%C3%93N%20-%20v8.pdf

[2] ASTM A153 - Standard Specificationfor Zinc Coating (Hot-Dip) onlron and Steel Hardware.

[3] UTE - Norma de Distribucién NO-DIS-MA-0508 - Cables flexibles de Baja Tension (0,6/1 kV) (tipo
unipolar, conductor de cobre)

https://www.ute.com.uy/Empresa/lineas/distribucion/normalizacion/docs/NO-DIS-MA-0508.pdf

[4] Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
RETILAP
http://www.sic.gov.co/recursos user/reglamentos tecnicos/reglamento tecnico RETILAP.pdf

Para las luminarias viales LED (L3) se debera cumplir completamente con el conjunto de la normativa
europea o con el conjunto de la normativa americana.
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10. ESPACIOS PUBLICOS Y EQUIPAMIENTOS - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

10.1. Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccidn, el acondicionamiento y el equipamiento de los
espacios publicos que conforman el paseo costero, serdan de primera calidad dentro de su especie,
naturaleza y procedencia. Aquellos que fuesen embalados, llegaran a la obra en sus embalajes originales,
rechazdndose todos los que hubieran sido abiertos y no se encontraran en perfectas condiciones. Si
fuera necesario, la DO podra solicitar las muestras necesarias para su aprobacion.

Se prohibe al Contratista el empleo de materiales usados que hayan perdido sus propiedades desde su
fabricacion, a excepcidn de aquellos en los cuales la DO especifique su reutilizacién.

Todos los materiales deberan acondicionarse en obra a granel o en sus envases originales evitando su
alteraciéon, correspondiendo el rechazo de aquellos que habiendo sido indicados no se empleen
debidamente.

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccién de la Obra, una muestra de cada uno de los
materiales a emplearse, para su revisacidon, ensayo y aceptacién provisoria. Las muestras aceptadas
quedardn depositadas en laobra para el control correspondiente. No podran depositarse o acopiarse
materiales dentro o al pie de la obra sin cumplirse con este requisito.

De llegarse a comprobar que parte de la obra fue realizada con articulos o materiales rechazados, sera
demolida y rehecha enteramente a cuenta del contratista.

Queda a discrecidn de la Direccidn de la Obra, la conveniencia de proceder a ensayos de materiales o
muestras de fabrica en el Instituto de Ensayos de la Facultad de Ingenieria, LATU u otro instituto
especializado a estos fines, el contratista debera gestionar y provisionar todos los elementos necesarios
a su costo.

10.2. Implantacion de las obras

La implantacion de las obras de acondicionamiento deberan realizarse respetando las especificaciones
indicadas en los recaudos graficos en lo referido a niveles y posiciones planimétricas.

10.2.1. Limpieza
Se debera limpiar el terreno y extraer las especies vegetales que se encuentren localizadas en las areas
donde se ubicaran las obras de acondicionamiento, incluyendo la eliminacién de raices que se
encuentren bajo el nivel de terreno natural.
Al terminar las obras, y antes de su Recepcidn Provisoria, el Contratista se compromete a dejar el terreno
despejado de tierras acumuladas, escombros, materiales y Utiles sobrantes y enteramente aseado.

10.2.2. Replanteo

Para el replanteo de las obras se requerird de personal idéneo para tal fin y de los equipos y utiles
necesarios a los efectos de que la supervision y/o Direccion de obra pueda verificar la exactitud de las
operaciones.Todos los puntos notables de los componentes que conforman el parque lineal se
encuentran referenciados al sistema de coordenadas global de todo el proyecto. En cada tramo a
intervenir se indican en los correspondientes recaudos graficos, los ejes de replanteo locales, referidos a
su vez a las coordenadas generales.
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La empresa contratista debera realizar un relevamiento y replanteo ajustado, en el cual se verifiquen en
sitio todas las interferencias existentes (especies vegetales, construcciones en faja publica, verificacién
de altimetrias, etc).

La empresa contratista deberd presentar graficamente y en medios magnéticos el resultado del
replanteo realizado, con todos los ajustes que la obra hubiere motivado, a los efectos de su aprobacion
por la Direccion de Obra. No se podra ejecutar la obra prevista en esta memoria sin esta aprobacion, la
cual debera ser escrita.

El Contratista debera asegurar la permanencia en obra de mojones de apoyo a los efectos de las
verificaciones que pudiera requerir el Director de Obra.

10.2.3. Hormigdén armado
Todas las obras de Hormigén Armado incluidas en el proyecto de acondicionamiento, se deberdn
ejecutar de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de Hormigdn indicadas en el Anexo correspondiente.
No se podra ejecutar ninguna obra de hormigdn comprendida en el proyecto sin aprobacidn de la
Direccién de Obra, la cual debera ser por escrito.
Si correspondiere en algun caso debidamente justificado, la empresa contratista deberd presentar
graficamente y en medios magnéticos, el correspondiente proyecto ejecutivo de todos los ajustes que la
obra requiriera, a los efectos de su aprobacién previa por la Direcciéon de Obra.

Bolardos de hormigén
Su ubicacién serd la indicada en los planos, tomandose como criterio una separacién promedio de 2,0 m
entre cada uno y una base cuadrada de 20x20 cm terminaran triangulares de 17x17cm segun lamina
Al6.
Los mismos deberan fundarse mediante un dado de hormigdn ciclépeo de 30cm x 30cm x 20cm de
profundidad.

Rampas y Escaleras de hormigén
Las rampas se realizaran de hormigdén armado con malla electro soldada 15x15x3,4mm,con un espesor
minimo de 10 cm.
Las escaleras seran de hormigdén armado, con escalones de contrahuellas de 18cm maximo y huellas de
30cm como minimo.
Cuando las rampas y escaleras no acompafien la pendiente del terreno proyectado, se construirdn muros
de contencion de hormigdén armado segun planos, lamina A20. Todos los muros fundaran sobre terreno
apto, de acuerdo al estudio de suelos realizado.

Muros de Blogues

Los muros indicados en planos se realizaran de bloques de hormigdn vibroprensados de 15cm de
espesor, con los niveles indicados en cada caso. Los mismos tendran una terminacion exterior de
revoque lustrado simil hormigdn visto y tapa de hormigdén prefabricada de 5cm de espesor que vuela
hacia ambas caras 5cm.

Muros de contencion de blogues de hormigén vibroprensado rellenos de hormigon
Los muros de contencién requeridos en las obras se realizaran de acuerdo a lo especificado en el detalle
del plano correspondiente. Estos se realizaran con bloques de hormigdn vibroprensados de dimensiones
12x20x40cm rellenos de hormigén y armados con hierro tratado en todos sus huecos de acuerdo a
planos.
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10.2.4. Veredas, Sendas Peatonales y Ciclovias

Las obras comprenden la ejecucién de movimiento de suelos, los pavimentos de hormigdn con juntas
cada 2m aproximadamente y la terminacidn segun referencias de planos.

Replanteo
Serd realizado por el Contratista con sujecién a los planos y especificaciones del Proyecto y verificado por
la Direccién de Obra. Se asegurara la invariabilidad de los elementos de marcacidn durante el desarrollo
de los trabajos dependientes de ellos.

Movimientos de suelos

Se quitard la capa vegetal y se realizaran los rebajes correspondientes para lograr los niveles propuestos
en recaudos graficos.En los casos en los que se requiere realizar rellenos no corresponde el retiro de la
capa vegetal anteriormente indicada.

Estructura granular
Una vez aprobada las obras de movimiento de suelos se procederd a la construccion de la estructura
granular de apoyo de los pavimentos de las veredas y sendas peatonales.

Caracteristicas Constructivas de las circulaciones
Veredas, Sendas Peatonales
Las veredas, sendas peatonales serdn de pavimento de hormigdn de 0.10 m de espesor.

Senda Peatonal de losetas de hormigdn y césped

La senda peatonal estara conformada por losetas de hormigdn prefabricadas, SERAN PLACAS LISAS CON
BORDES TRABAJADOS.MEDIDAS: 123 x 30 x 4 cm. de espesor - 50 x 25 x 4 cm. de espesor -

151 x 50 x 4.5 cm. de espesor. Con armadura interior de mallaelectrosoldada tipo C38y armadura de
borde@6. Las mismas se colocaran sobre una capa de asiento de arena limpia de 0,05 m de espesory
separadas entre si 20cm

10.2.5. Equipamiento mobiliario urbano

Especificacidn general de los bancos de hormigén armado
Las obras comprenden la construccidon de bancos segun las medidas de planos. Ldmina A30.

Barandas
Se colocaran barandas metalicasde h=90cm de acuerdo a los detalles provistos en laminas A21.

La terminacidn exterior se realizard de acuerdo al siguiente procedimiento:

| Remocién de escamas y herrumbre, desempozado vy lijado grueso.
[ ] Inmediatamente después del lijado, dos manos de fondo anticorrosivo de cromato de zinc.
[ ] Masillado y enduido al barniz o nitrocelulosa.

| Lijado fino.

[ | Tres manos de esmalte sintético semimate, color gris grafito.

97



10.2.6. Equipamiento deportivo

Cancha de futbol playa y volley playa
Se implantard una cancha de futbol de dimensiones 20 m por 35 m con arena y una de volley de 9m x
18m.

La cancha de futbol estard provista de dos arcos de futbol de 3 m de largo, y de 2 m de altura. Los
mismos estaran hechos en cafo inoxidable de 2” y %2” x 2mm con brazos para red en cafio inoxidable de
1”7 y 1/8” x 1.6mm, los cafios iran enterrados 60 cm embutidos en un dado de hormigdn ciclépeo de
30x30x30 que estara 30cm por debajo del nivel de piso. La cancha de vdley tendra dos cafios de 2.5m de
alto los mismos serdn de 2” y %" x 2mm.

Cerco metalico Cancha de futbol 5

En la cancha existente de futbol 5 se solicita reparar y sustituir el tejido metalico en mal estado de
manera tal que el cerramiento de la cancha quede en perfectas condiciones. Ademas se solicita sustituir
la red superior de piola de la cancha existente la misma serd en piola de 6mm.

10.2.7. Arbolado y Parquizacion

Dentro del area de intervencidn del proyecto se prevé a su vez la arborizacidn, esto estd indicado en la
l[dmina A17 Vegetacion.

Previo a su realizacion se deberda coordinar con la Intendencia de Salto y con la direccidon de obra a los
efectos de la aprobacion del plan de arborizacién.

Descripcion y Criterios Generales

El objetivo de la arborizacion y de la parquizacion es mejorar las condiciones ambientales y paisajisticas,
al mismo tiempo que lograr una caracterizacion de los espacios publicos.

Para su eleccidén se ha tenido en cuenta su tamafio en el estadio adulto, los cambios fenoldgicos a lo
largo del afio: época y cualidades de su follaje (época de foliacion), y época y tipo de floracién, y
fructificacidn, sus atributos ornamentales y rusticidad.

Los arboles a plantar deberdn ser ubicados segln se indica en los planos correspondientes, evitando
crear conflictos con las instalaciones subterraneas ni entorpecer drenajes de pluviales.

Antes de proceder al plantado de todas las especies en la faja de intervencién, se deberan replantear y
chequear las condiciones previstas en el proyecto, a los efectos de su correcta ejecucion en campo. Este
replanteo es condicién, y debera ser aprobado expresamente y por escrito por la D.O. previo a la
plantacion.

Las plantaciones se realizaran preferentemente en el periodo comprendido entre los meses de mayo y
agosto, dependiendo de las condiciones climaticas y de las particularidades de la especie a plantar. De no
poder realizarse en este periodo se coordinara con la D.O.

Los drboles serdn replanteados para cada Tramo en particular, siguiendo los criterios establecidos en
general en el proyecto, y junto a todo el resto de los elementos y componentes de acondicionamiento
urbano, a los efectos de mantener la relacién ajustada a criterios de iluminacion, entre la implantacion y
la distribucidn prevista en cada tramo, como forma de mantener los estandares y los criterios de disefo
definidos.
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Condiciones para plantar y asegurar el buen desarrollo de las especies

Los arboles indicados en los planos, deberan tener al menos entre 1,20 a 1,50 m de altura, vendran a
obra con su terrdn y tutor. Los ejemplares estaran correctamente identificados, tendran buena formay
dimensiones de parte aérea y radical, y buen estado sanitario. Presentaran un tronco Unico, recto y sin
ramificaciones que lo bifurquen a baja altura. Las copas seran simétricas, con las ramas distribuidas
radialmente en el tronco insertdndose en forma alterna. No presentaran heridas, grietas, cicatrices,
cancros o exudados. Los ejemplares presentaran un adecuado equilibrio entre parte aérea y el sistema
de raices, las mismas no deberdn asomar por el orificio del envase con el cual lleguen a obra.

Deberan ser plantados en pozos de 60 cm de lado por 60 cm de profundidad, rellenandose con tierra
abonada y regandose abundantemente.

La apertura de los pozos se realizara diez dias previos a la plantacidn, colocandose vallas y sefializaciones
por razones de seguridad, los mismos se realizardan en forma manual o con mecha pocera. En este ultimo
caso, se deberdn desmenuzar las paredes laterales del hoyo y del fondo, removiendo una capade 2 a 5
cm de espesor.

El contratista, en tiempo oportuno y en los meses apropiados segun la especie, efectuara la plantacion
de la cantidad de los arboles que se indiquen en los planos.

El contratista esta obligado a proporcionar por su cuenta los arboles que entregara arraigados y en
perfectas condiciones vegetativas al hacer entrega provisional de la obra.

El sustrato a utilizar para el relleno de los pozos, debe estar compuesto de la siguiente manera

50% de tierra vegetal.

30% de turba negra.

10% de turba rubia.

10% de arena dulce.

15 grs de fertilizante completo, triple 15
Las operaciones de plantacion comprenderdn la siguiente secuencia:

1. Llenado especial del pozo correctamente tratado.
Se colocara la mezcla de tierra necesaria a fin de que la planta se ubique a profundidad
definitiva, respetando el nivel de cuello de ésta, que coincidira con la rasante natural del terreno
en el lugar marcado para la plantacion.

2. Colocacidn de los tutores.

3. Desembalado de los ejemplares.

Si correspondiere, sin rotura de los terrones. Para plantas cultivadas en contenedores de lata, se

emplearan tijeras abrelatas practicando un minimo de dos cortes para eliminar el recipiente. Las

provenientes en bolsas de polietileno seran desembaladas mediante tres cortes longitudinales

realizados mediante navaja afilada. En caso de contenedores plasticos, se deberan golpear los

costados, y una vez separado del ejemplar, deslizarlo hacia afuera. Si no se desprenden, se

debera cortarlos.

Ubicacidn de la planta a la altura definitiva, correctamente centrada en el pozo.

Rellenado del pozo, hasta el nivel del cuello de la planta, empleando tierra preparada.

Apisonado leve,empleando un pisén de madera cuidando no dafar las raices.

Riego de asentamiento, adicionando 10 a 20 litros de agua por planta.

Complemento de tierra, hasta restablecer el nivel original y confeccidn de la hoya a fin de retener

el agua de futuros riegos, sin dafiar las raices de la planta, con dimensiones a determinar por el

director de obra.

9. Atado del ejemplar, empleando rafia sintética, hilo sisal u otro material similar condicionando su
aceptacion a criterio del director de obra. Para sujetar las plantas a los tutores, las ataduras
deberan colocarse con elementos que impidan el dafio a la corteza, utilizando anillos o

N A
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brazaletes de caucho o de goma espuma que rodeen al tronco. Si el tallo y el tutor estan cerca se
debera colocar una almohadilla entre ambos. La atadura se realizara en forma de 8, en plantas
de 1,5 m de altura o mayores, se realizaran dos ataduras, una a media altura y otra préoxima a la
copa.

10. Se deberaverificar la ausencia de hormiquerosen las proximidades del lugar donde se plantaran
los ejemplares y hacer el debido control.

Cuidados posteriores a la plantacion.

a) Riego
Al dia siguiente a la plantacion se debera revisar la hoya de riego verificando que la tierra no haya
descendido, y que el arbol no se haya movido.

Los arboles deberan recibir riegos periddicos luego de la plantacidn y durante la primera etapa de
crecimiento, aplicdndolos semanalmente o cada diez dias, especialmente en épocas de altas
temperaturas y baja humedad ambiental. Los riegos se iran espaciando y disminuyendo a medida que el
sistema radical adquiera desarrollo y pueda captar el agua necesaria del suelo.

b) Fertilizacion

Se agregaran nutrientes luego de los 30 a 60 dias posteriores a la plantacidn, cuando se han regenerado
las raices. Se elegiran fertilizantes organicos. La época ideal para fertilizar es a fines de invierno y
principios de primavera, antes de la expansidén foliar. Se pueden continuar las aplicaciones hasta
mediados del verano.

c) Muich

Se colocarad un recubrimiento del suelo para preservar las condiciones entorno al arbol. El mismo
permitira mantener el suelo superficial mds hiumedo y regular la temperatura, controlar la erosién,
prevenir dafios al pasar maquinas y evitar la presencia de malezas. Se utilizardn materiales organicos,
tales como corteza de arboles, chips o aserrin de madera, u orgdnicos tales como grava o roca molida.
Los productos orgdnicos aportan materia organica al suelo. Se colocard una capa de 5 — 10cm de
espesor, cubriendo un area en torno a la planta de aproximadamente 80cm de didametro, sin cubrir la
base del tronco y dejando un area libre de mulch de 2.5 - 5cm de ancho alrededor del tronco. Se usara
un color neutro.

d) Poda
Las Unicas podas que se realizaran serdn las necesarias para mantener la forma de los ejemplares y para
mantener la copa sana y equilibrada.

di) Poda de formacion

Tiene como objetivo modelar la copa de los arboles, dejando las ramas distribuidas armoniosamente,
respetando los valores estéticos sin comprometer su estabilidad y crecimiento. Se desarrolla durante los
2-3 primeros afos de edad y comienza en el vivero. Se eliminan ramas basales hasta una altura no
inferior a los dos metros para facilitar la circulacion de peatones y vehiculos. Luego se seleccionan las
ramas principales, aquellas simétricas y equilibradas conformando la estructura de la copa. La intensidad
y frecuencia dependera de la especie y de las condiciones de crecimiento.

d2) Poda de mantenimiento

La poda de mantenimiento es la extracciéon de ramas secas o rotas, ramas con desarrollo excesivo y
rebrotes, ramas que se entrecruzan, ramas bajas que impiden la circulacidon de peatones y vehiculos, de
modo de mantener la copa sana y equilibrada, se realiza durante toda la vida del arbol. La intensidad y
frecuencia dependera de la especie y de las condiciones de crecimiento.
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Epoca de poda: la poda se realizard cuando los ejemplares se encuentran en reposo, esto ocurre
generalmente a fines del invierno.

Técnica de corte: el corte de ramas debe ser realizado correctamente para evitar dafios y problemas de
cicatrizacion. Se utilizaran las herramientas correspondientes, limpias y afiladas.

Tutores

[} Los ejemplares seran plantados con tutores, pudiendo ser de dos tipos de Madera dura de una

pulgada de seccidn.
] Eucalipto descortezado de 5 cm de diametro.
En ambos casos el largo total de los tutores sera de 2 metros. Deberdn ser rectos y estar afilados en uno
de los extremos. Se colocardn en los pozos sobresaliendo entre 1,2 y 1,5 m. Se colocaran dos tutores
enfrentados entre si, o incluso tres, disponiéndose en forma equidistante, a distancia minima de 20cm
de la planta, la misma dependerd del tamafio del terrén.
Si los ejemplares fueran muy grandes, convendrd fijarlos a tres tensores de cable galvanizado,
equidistantes 1209, fijados a estacas. Los cables y anclajes deberan ser muy visibles.

] Tutores y ataduras:

Se revisaran periédicamente las ataduras, aflojandolas en caso que sea necesario. Se retiraran
los tutores cuando los ejemplares se encuentren fuertes.

[ Protectores:

Se dispondrd protectores metalicos para los ejemplares arbdreos. Los mismos seran de una
altura de 1.50 m, dependiendo de la altura del ejemplar y del sistema de tutores elegido.

[} Control de plagas:

Se realizard un control sanitario de los arboles, considerando cada érgano. Se actuara
inmediatamente detectada la plaga con el producto sanitario adecuado, siguiendo las
indicaciones del técnico y del envase correspondiente.

10.2.8. lluminacion

El acondicionamiento luminico del nuevo paseo urbano se detalla en las especificaciones técnicas de
eléctrica.
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11. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE HORMIGON ARMADO

Las presentes especificaciones tienen por objeto establecer las condiciones técnicas de acuerdo con las
cuales el Contratista debera realizar las obras de hormigdén armado.

11.1. Alcance de los Trabajos

Los trabajos abarcados por estas Especificaciones Técnicas consisten en la provisién de toda la mano de
obra, materiales y equipos necesarios para la elaboracién, el encofrado, el transporte, la colocacién,
desencofrado, terminacion y el curado del hormigdn en las estructuras a ser construidas, junto con la
provision y colocacidn de armaduras de acero, y toda otra tarea aunque no esté especificamente
mencionada, relacionada con el trabajo de ejecucidon de las estructuras.

Dichos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo que indiquen los planos respectivos, la presente Memoria
de Especificaciones Técnicas, la memoria constructiva para el hormigédn armado de la Direccién de
Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, de las normas UNIT que correspondan,
complementado por la norma EHE.

11.2. Hormigén Armado

11.2.1. Generalidades

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en
estas Especificaciones y en el capitulo de la norma UNIT respectivo.

Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la aprobacién de la Direccion de Obra.

El hormigdn a utilizar serd, en general, del tipo C 25 (Resistencia Caracteristica a Compresion fck= 250
kg/cm2), segun se define en la norma UNIT 972, salvo expresa indicacidn en los planos de estructura.

La dosificacién del hormigdn se determinara en forma experimental, para lo cual con la suficiente
anticipacién se efectuaran ensayos previos sobre pastones de prueba de dosificaciones.

La dosificacidon del hormigén y la relaciéon agua - cemento se elegira teniendo en cuenta la resistencia
exigida y el grado de trabajabilidad minimo necesario en cada parte. Dicha relacidon agua - cemento,
salvo expresa autorizacidon de la Direccidn de Obra, no deberd ser superior a 0,55 (considerando los
aridos secos) y el contenido minimo de cemento serd de 300 kg/m3.

Los agregados arena, roca partida y cemento se medirdn en peso debiendo el Contratista disponer de los
elementos necesarios a tales efectos.

El acondicionamiento de los materiales, la elaboraciéon del hormigén y el moldeo y preparacion para
ensayo de las probetas se realizardn de acuerdo a lo establecido en las normas UNIT. El ensayo a
compresion se realizara de acuerdo a la norma UNIT correspondiente.

Se podra utilizar hormigén elaborado en central fuera de la obra suministrado por empresa que cumpla
las condiciones exigibles por de la Direcciéon de Obra. Cada carga de hormigén deberd estar acompafiada
de la documentacién que se detalla (UNIT 1050 — art 15.2.1.7.2). La no presentacion de la
documentacién exigida, debidamente rubricada por el profesional responsable, serd motivo de no
aceptacion del hormigon.

La central debe disponer de un laboratorio que permita realizar los ensayos previstos para el control de
calidad de produccién.

11.2.2. Cementos

Se podra utilizar cualquier tipo de cemento que cumpla con la norma UNIT 20.
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Los cementos seran provistos a granel, o en bolsa y seran de primera calidad. Las bolsas deberan estar en
perfectas condiciones para ser aceptadas.

Serdn almacenados en locales adecuados que los protejan contra la acciéon de la intemperie y de la
humedad del suelo y las paredes.

El Contratista se abstendra de utilizar cemento almacenado durante un tiempo superior a 45 dias.

Para la ejecucién de las estructuras se emplearan Unicamente cemento portland de tipo normal.

11.2.3. Aridos

Se entiende por arido fino el agregado o fraccion del mismo que pasa por el tamiz 4,75 mm; mientras
que por arido grueso el que resulta retenido por el tamiz 7,1 mm (UNIT-NM 66).

Los aridos gruesos y finos estaran constituidos por particulas duras, limpias, estables, y libres de peliculas
superficiales y no contendran otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al hormigén o a las
armaduras.

Los aridos deben almacenarse de forma tal que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente y especialmente por el terreno.

a) Arena

La arena a emplear en la preparacion de los morteros y hormigones serd silicea, de granos duros y
resistentes al desgaste y de tamafio adecuado a su uso. Las arenas se usaran perfectamente lavadas,
exentas de materiales orgdnicos y sin vestigios de salinidad.

b) Piedra

La piedra deberd ser de la mejor calidad, fuerte, dura, de textura compacta, exenta de adherencias,
nddulos, venas y grietas. En general, el porcentaje de desgaste determinado por la maquina Deval, no
deberd ser menor del tres y medio (3 1/2).

Las piedras destinadas a hormigdn ciclépeo reunirdn las condiciones indicadas anteriormente,
ofreciendo amplias caras de asiento y seran de tamafio tal que puedan ser manejadas por un hombre
solo.

c) Arido grueso
El arido grueso sera constituido por piedra partida proveniente de rocas duras y compactas sin trozos
alargados ni planos; debera estar perfectamente limpio, exento de polvo, limo o materiales organicos.

El tamafio maximo del arido grueso, se establecera en funcidon de la separacién entre barras de la
armadura y de las dimensiones de las piezas a ser hormigonadas. Para ello en ningln caso podra superar
la menor de las dos condiciones siguientes:

. 1/5 de la menor dimensidn de la pieza a hormigonar; y

. 3/4 de la minima separacién horizontal entre barras de armadura.

En el hormigén sin armar y cuando se emplee en espesores de mas de 20 cm, podra utilizarse arido
grueso de dimensiones no mayores de 5 cm.

11.2.4. Agua

El agua utilizada para el amasado del hormigdn asi como para su curado o limpieza de sus componentes,
serda potable, limpia y exenta de impurezas, libre de glicidos (azucares), aceites y sustancias que puedan
producir efectos desfavorables sobre el fraguado, la resistencia o la durabilidad del hormigdn, o sobre las
armaduras.

El Contratista deberad realizar a su cargo los andlisis para verificar el cumplimiento de estos requisitos.
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11.2.5. Aditivos

El Contratista podra emplear sustancias quimicas comerciales con el objeto de alterar las propiedades
del hormigdn fresco o endurecido. Su utilizacion sera ordenada por la Direccién, o aprobada por ésta, a
propuesta del Contratista.

Solamente se autoriza el uso de aquellos aditivos que estén garantizados por el fabricante y produzcan la
funcién principal deseada sin alterar las restantes caracteristicas de hormigdn ni presentar peligro para
las armaduras.

Todos los ensayos para la evaluacién del aditivo seran por cuenta del Contratista.

Los aditivos pulverulentos ingresaran al tambor de la hormigonera conjuntamente con los aridos. Si los
aditivos son solubles, deberan ser disueltos en agua e incorporados a la hormigonera en forma de
solucidn, salvo indicacion expresa del fabricante en sentido contrario. Si es liquido, se lo introducira
conjuntamente con el agua de mezclado con excepcidn de los superfluidificantes que seran incorporados
a la mezcla inmediatamente antes de su colado en obra.

Los aditivos para el hormigdn, se almacenaran bajo techo y se protegeran de la congelacion.

Si la Direccién de Obra lo considera conveniente, podra exigir el agregado de algun plastificante de
reconocida calidad en plaza para aquellas partes de la estructura expuestas a la intemperie, las de dificil
llenado y para los reservorios de agua.

11.2.6. Hierro redondo

Serd hierro conformado y presentara las caracteristicas definidas por el proyectista de estructuras en el
proyecto ejecutivo realizado por el Contratista, las mismas deberdn estar claramente especificadas en los
planos.

11.2.7. Materialespara curado

Podra utilizarse papel impermeable, pelicula de polietileno u hoja blanca de polietileno de arpillera que
no manche.

11.2.8. Hidréfugos

Serdn los especificados en proyecto ejecutivo, debiéndose emplear segln las especificaciones de fabrica.
11.3. Encofrados

11.3.1. Generalidades

Los encofrados a ser utilizados en la obra seran de madera, metdlicos, o de cualquier otro material
suficientemente rigido que reuna similares condiciones de eficacia. Deberdn tener resistencia,
estabilidad y rigidez, debiendo ser proyectados de forma que no sufran hundimientos, deformaciones o
desplazamientos, que resulten perjudiciales para la futura estructura, ni para la ejecucion de la obra.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigdén lo mas directamente
posible en su posicion final y realizar la inspeccién, comprobacion y limpieza de los encofrados y
armaduras, sin demora. Se dispondran aberturas temporarias en los encofrados cuando ellas se
requieran para estos propodsitos y dichas aberturas o puertas de inspeccidon seran cuidadosamente
ajustadas y trabadas para que se respete estrictamente la geometria indicada en los planos.

Los agujeros que resulten en el hormigdn al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados
cuidadosamente con mortero de cemento con aditivo expansor y prolijamente terminados.

Los encastres para bufias y todo otro elemento que debe quedar empotrado permanentemente en el
hormigdn, sera ubicado con precisidn y asegurado firmemente en su lugar.

104



El nUmero y ubicacién de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los
encofrados ajusten firmemente contra el hormigén colocado y permanezcan asi durante las operaciones
de hormigonado subsiguiente.

Se deberd limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarlas con desmoldante que no manche. Todo desmoldante en exceso sera quitado de los moldes
antes de la colocacion del hormigdn, debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos
empotrados se ensucien con el mismo.

Inmediatamente antes del hormigonado, se inspeccionaran todos los moldes para asegurarse que estan
adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estancos, con superficies apropiadamente
tratadas y libres de desmoldante sobrante y de otros materiales, extrafios. No se colocara hormigdn
hasta que el encofrado y la armadura hayan sido inspeccionados por la Direccién de Obra.

11.3.2. Calidad del encofrado

. Los moldes, apuntalamientos y andamiajes, seran adecuados para las sobrecargas y peso propio a
soportar, incluyendo equipos, altura de caida del hormigén (menor a 1 m), presién del hormigén y
de los cimientos, esfuerzos, estabilidad lateral y otros factores de seguridad durante la
construccion.

. El encofrado estara de acuerdo con la norma ACI 347-68, Practica Recomendada para Trabajo de
Encofrado, salvo mayores requerimientos de otras agencias reguladoras, o si se especifica o indica
lo contrario.

11.3.3. Materiales para encofrado

a) Recubrimiento de moldes

Podran usarse materiales que no dejen elementos residuales en la superficie del hormigdn y no afecten
adversamente la unién del hormigdn con la pintura, yeso, mortero y otros materiales a aplicar.

Recubrimientos que contengan aceites minerales, parafinas, ceras u otros ingredientes no secantes no
estan permitidos. En caso que la Direccién de Obra lo considere necesario se procedera al arenado de las
superficies terminadas para limpieza de los materiales de recubrimiento de moldes.

b) Madera de encofrado

Serd de buena calidad dentro de su especie y apta para la construccién de moldes, segln lo requerido.
Podran usarse maderas compensadas de los espesores necesarios para evitar deformaciones.

c) Ataduras metalicas

Las ataduras no dejardan metal alguno a menos de 25mm de superficie de concreto luego de quitadas.

d) Moldes metalicos

Serdn de buena condicidn, limpios, libres de abolladuras, encorvaduras, herrumbre y aceite y todo
elemento extrafio.
11.3.4. Tipos de encofrado

a) Hormigén de superficie lisa

Se utilizard madera compensada de uso especial o moldes metalicos para hormigones a la vista y en
contacto con agua residual.

b) Apuntalamiento y andamiaje
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Se distribuiran las cargas correctamente en el area base en que se levantara el apuntalamiento, sean
losas de hormigdn o suelo; si es en el suelo, se protegerd contra socavacién o hundimiento. Se
construirdn moldes para producir todas las lineas y contraflechas segun los requisitos. Se usaran gatos,
cufias o medios similares para producir contraflechas y para quitar cualquier hundimiento en el
encofrado que pueda ocurrir antes de la colocacién del hormigdn.

c) Construccion de encofrados

Se construird el encofrado con las formas, tamafios, lineas y dimensiones exactas requeridas para
obtener una estructura perfectamente nivelada y aplomada, todo segun los planos. Se hara lo necesario
para dejar las aberturas, molduras, rehundidos, anclajes, pases y demds elementos requeridos. Los
sistemas de soporte deberan respetar los recubrimientos minimos establecidos para la estructura a ser
hormigonada.

El encofrado sera tal que se pueda quitar con facilidad, sin martilleo o palanqueo contra el hormigdn. Se
usaran tensores de metal para permitir un tensado preciso de los encofrados. Se construirdn los
encofrados de manera tal que no ocurran deflexiones, pérdidas o desplazamientos durante o después de
echar el hormigén. Se cubrird el encofrado con el material de recubrimiento especificado sélo
previamente a la colocacion de la armadura de refuerzo.

Antes del comienzo del hormigonado de la pieza, la Direccién de Obra inspeccionara el encofrado y
verificard la estructura soporte del mismo, y que la terminaciéon del encofrado es compatible con la
terminacion establecida para la estructura, verificando ademas que se ha utilizado en forma cuidadosa
un desmoldante que no ataca al hormigon.

d) Juntas del encofrado y agujeros de ataduras

Se sellardn las juntas del encofrado con materiales apropiados y, a no ser que los tensores llenen
completamente los agujeros que atraviesan, se sellara alrededor de ellos con materiales adecuados, todo
para impedir escape del mortero del hormigén.

e) Ventanas en el encofrado

Se dejaran ventanas donde se indique, o donde sean necesarias para la colocacion y vibracion del
hormigon.

Las ventanas seran de un tamafio adecuado para tolvas y vibradores, espaciadas a lo maximo 2 m centro
a centro. Las ventanas seran cerradas y selladas antes de colocar hormigdn mas arriba.

f) Limpieza
Se dejaran aberturas en los encofrados de paredes y columnas para limpieza e inspeccion. Antes del
llenado se limpiaran todos los moldes y superficies para recibir el hormigdn.

1.1.1 Reutilizacion

Se limpiard y reacondicionara el material de encofrado antes de reutilizarlo. La cantidad de re-usos de los
encofrados dependera del material de los mismos y sera aprobado por la Direccion de Obra.

11.3.5. Caineria embebida y herreria anclada
Todos los instaladores que requieran aberturas para el pasaje de cafios, conductos y otros elementos
seran consultados y avisados para que coloquen los elementos que deben quedar embebidos en el
hormigdn. Las aberturas requeridas seran reforzadas como se indique.
Los conductos o cafios serdn ubicados de manera de no reducir la resistencia de la construccidn. Los
cafios colocados dentro de una losa de hormigdn no tendran un didmetro exterior de mas de 1/3 del
espesor de la losa ni seran colocados debajo de la armadura inferior o por encima de la armadura
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superior. Los cafios pueden ser colocados en las paredes siempre que no tengan un diametro exterior de
mas de 1/3 del espesor de la pared, que no estén espaciados por menos de 3 didmetros centro a centro,
y que no perjudiquen la resistencia de la estructura. Cuando cualquier trozo de un cafio es instalado
después de la colocacidn del hormigdn, se hard una apertura en la posicidon precisa para dicha cafieria.
Las aperturas tendran tamafio suficiente como para permitir una alineacién final de las cafierias y
accesorios sin deflexiéon de ninguna parte y para permitir espacio adecuado para el cafio que pasa a
través de la pared, asegurando que dichas aberturas queden a prueba de agua. Se dejaran elementos
continuos para sostener el material de relleno en su lugar y para asegurar una unién hermética. Las
aberturas seran selladas con material que no encoja, tipo EMBECO.

Cuando una caferia de cualquier material termina en una pared o atraviesa una pared se instalarj,
donde sea posible y antes de colar el hormigén, el accesorio o pieza especial requerida para esa
instalacidn particular.

11.3.6. Juntas de dilatacion

Las juntas de dilatacidon necesarias e ejecutaran con junta water-stop de P.V.C. ubicada a eje de
hormigén. En la mitad exterior de la pieza se rellenara la junta con una plancha de espuma de
poliuretano expandido. La mitad interior se rellenara con relleno preformado para fondo de juntas de
espuma de polietileno en forma de burlete de seccién circular, termindndose con una capa de espesor
adecuado de masilla de un componente disefiado como sellador para juntas a base de poliuretano de
polimerizacidn acelerada.

Previo a la colocacion de la masilla se limpiaran y secaran perfectamente los bordes de las juntas a los
efectos de lograr una buena adherencia.

11.3.7. Control durante la colocacion del hormigén

Artefactos aprobados por la direccién de obra se instalaran en los encofrados apuntalados, y en otros
lugares segln sea necesario, para detectar movimientos y deflexiones del encofrado durante la
colocacién del hormigén. Las contraflechas requeridas de las planchas y vigas seran controladas y
mantenidas correctamente al aplicar las cargas de hormigén en los moldes. Se asignaran obreros para
controlar los moldes durante la colocacién del hormigdn y para sellar rapidamente todo escape de
mortero.

11.3.8. Retiro de moldes o apuntalamientos

No se retiraran los moldes o apuntalamientos hasta que el hormigdn haya alcanzado suficiente
resistencia para soportar su propio peso, y todas las cargas de construccion o permanentes que se le
impongan. En todos los casos se deberdn tener en cuenta las condiciones climatoldgicas que puedan
afectar al fraguado y primer endurecimiento del hormigén.

a) Retiro de moldes

El tiempo minimo para el retiro de moldes después de la colocacién de hormigdn es:
Costados de vigas pero no apuntalamiento, 3 dias.

Moldes de columnas y paredes, 2 dias.

Moldes para planchas y vigas pero no apuntalamiento, 14 dias.

b) Retiro de apuntalamiento y andamiaje

No se retirara el apuntalamiento y el andamiaje hasta los 21 dias de colocado el hormigdn o hasta que
haya adquirido el 90% de la resistencia a la compresién a los 28 dias, establecida y demostrada por
cilindros de control.
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) Restriccion
No se admitirdn cargas de construccidon, equipos o permanentes sobre columnas, planchas o vigas

apuntaladas hasta que el hormigdn haya adquirido la resistencia establecida a la compresién a los 28
dias.

d) Tratamiento del hormigon al desencofrar

Los distintos elementos que constituyen los encofrados (costeros, fondos, etc.) como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura. Cuando los elementos sean de
cierta importancia se emplearan cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

11.3.9. Estructuras temporarias
Comprenden todas las estructuras para apuntalamiento y arriostramiento de encofrados, puentes de
servicio, escaleras, mallas de seguridad, operaciones de montaje, etc., que sean necesarios para la
ejecucién de la obra.

Serdn proyectados para soportar con seguridad todas las cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados
y estructuras de servicio durante todas las etapas de construccion, servicio y remocién.

Se hace especial énfasis en la seguridad que es necesario suministrar al personal de obra contra riesgo de
accidentes. Esta seguridad, depende en alto grado del buen disefio y mantenimiento de las estructuras
temporarias.

Se deberdn cumplir todas las disposiciones vigentes respecto a seguridad y demas condiciones de
trabajo.

11.4. Armaduras

Para las barras de acero para hormigdn seran de aplicacidn las normas correspondientes UNIT 34 / 179 /
843 y 968.

En las estructuras se utilizara, en general, aceros grado ADN 500. En estribos de pilares podra utilizarse
acero AL 220.

Las mallas soldadas deberdn cumplir la norma UNIT 845.

Las partidas de acero que lleguen a la obra, deberdn ser acompanadas de los certificados de fabricacion,
que den detalles de la misma, de su composicién y propiedades fisicas. La Direccién de Obra recibira del
Contratista dos copias de esos certificados, conjuntamente con los elementos que identifiquen la
partida.

Las barras podran ser almacenadas a la intemperie, siempre y cuando el material se coloque
cuidadosamente sobre travesafios de madera para impedir su contacto con el suelo.

Las barras de armadura se cortaran y doblaran ajustandose expresamente a las formas y dimensiones
indicadas en los planos y otros documentos del proyecto.

Previamente a la colocacién de las armaduras se limpiard cuidadosamente el encofrado; las barras
deberan estar limpias, rectas y libres de éxido.

Su correcta colocacidn siguiendo la indicacion de los planos serda asegurada convenientemente
arbitrando los medios necesarios para ello (soportes metalicos o de plasticos para mantener la distancia
entre barras, separadores de encofrado plasticos, ataduras metdlicas, etc.). No podran emplearse trozos
de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni de cafios.

No podran empalmarse barras en obra que no figuren empalmadas en los planos salvo expresa
autorizacién de la Direccion de Obra, colocandose adicionalmente las armaduras transversales y de re-
particion que aquélla o sus representantes estimen necesarias.
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La Direcciéon de Obra se reserva la facultad de rechazar la posibilidad de efectuar empalmes en las
secciones de la estructura que estime no convenientes.

En ningln caso se colocaran armaduras en contacto con la tierra.

En general el recubrimiento minimo para todo elemento estructural serd de 2,0 cm. En piezas
hormigonadas directamente contra el terreno el recubrimiento minimo sera de 5 cm.

En las fundaciones y donde indiquen los planos de estructura se deberd ejecutar siempre un hormigdén
de regularizacion de 5 cm de espesor como minimo.

No podra comenzarse con la colocacién del hormigdn sin que la Direccién de Obra haya verificado la
correcta ubicacién de las armaduras. Se comunicard con la suficiente anticipacion la fecha del
hormigonado de modo tal que la Direccién de Obra pueda efectuard la revision.

Se tomara el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicidon de los hierros durante la colocacion del
hormigon.

11.5. Morteros

Los componentes de las mezclas para los morteros se mediran en volumenes, empleandose para ello
recipientes de cubaje conocido que faciliten su contralor. Las mezclas se batirdn a maquina hasta que
resulten homogéneas y se verteran sobre una superficie plana y limpia.

Para el caso de elaboracién por métodos manuales, se mezclaran los elementos inertes con el cemento
en seco sobre una base impermeable removiéndose a pala 5 veces y luego se agregara gradualmente el
agua. Los morteros en cuya composicidn entre cemento, deberdn emplearse a medida que vayan
preparandose, no pudiendo emplearse los sobrantes de la mafiana para la tarde.

Los morteros de cal y arena no se prepararan sino para el trabajo del dia.

La cantidad de agua a utilizarse en la preparacién de los morteros, debera ser la minima para obtener
una consistencia pastosa en la mezcla.

11.6. Ejecucion del Hormigon

11.6.1. Elaboracidon

El hormigdn serd mezclado hasta obtener una distribucién uniforme de todos los materiales
componentes Unicamente en forma mecanica.

Queda expresamente prohibido el mezclado manual.

El tiempo de mezclado serd de 90 segundos contando a partir del momento en que todos los materiales
entraron en la hormigonera. El tiempo maximo no excederd de 5 minutos.

Como regla general el hormigdn se colocara con el menor asentamiento posible que permita cumplir con
las condiciones enunciadas.

Los pastones de hormigdn colocados en la misma seccién de la estructura, tendran consistencia
uniforme.

11.6.2. Transporte

El hormigdn sera transportado desde las hormigoneras hasta los encofrados lo mas rapidamente posible,
empleando métodos que impidan la segregacidn o pérdida de componentes.

11.6.3. Colocacidon

El Contratista deberd proveer aquellos equipos y emplear solamente aquellas disposiciones de los
equipos y los métodos que reduzcan la segregacion de los aridos gruesos del hormigdén a un minimo. El
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equipo debera ser capaz de manipular o colocar con facilidad un hormigdn con el asentamiento minimo
compatible con la buena calidad y mano de obra.

El hormigonado de los distintos elementos de la estructura no sera iniciado sin autorizaciéon de la
Direccién de Obra y sin que ésta no haya verificado previamente las dimensiones de la pieza, niveles,
alineacién y aplomado de los encofrados, las armaduras y apuntalamiento de cimbras y encofrados.
Dicha autorizacidén no exime al Contratista de su total responsabilidad en lo que se refiere a la ejecucion
de las estructuras.

No se comenzard con las tareas de hormigonado sin la presencia de la Direccion de Obra o de un
representante de la misma, para lo cual el Contratista notificara a la Inspeccidn, con una anticipacion
minima de 48 hs, el lugar y el momento en que se colocara el hormigén. Solamente en presencia de la
Direccién de Obra o de las personas por ella designadas podra procederse a la colocacién del hormigon.
No se colocara hormigdn cuando las condiciones del tiempo sean, en opinién de la Direcciéon de Obra,
demasiado severas como para no permitir su colocacién adecuada y un proceso normal de frage.

Si el hormigdn hubiera sido colocado sin conocimiento y aprobacidn previa de la Direccién de Obra, ésta
podra ordenar su demolicidn y sustitucién por cuenta del Contratista.

Como regla general, la interrupcién de las operaciones de hormigonado sera evitada en todo lo que sea
posible.

En caso de que por la importancia de la estructura sea necesario hormigonarla en varias etapas, se
convendran con la Direccién de Obra las juntas de trabajo y el procedimiento a seguir para su unién con
el resto de la estructura al reanudarse el hormigonado. Dichas juntas se realizaran donde menos
perjudiquen la resistencia, estabilidad y aspecto de la estructura.

El hormigdn se colocard en los encofrados dentro de los 45 minutos del comienzo de su mezclado,
cuando la temperatura ambiente sea superior a los 122 C y dentro de una hora cuando la temperatura
sea de 122 C 6 inferior.

El hormigdn debera caer verticalmente en el centro de cualquier elemento que deba contenerlo. La
altura de caida libre del hormigén no sera mayor de 1,50 m.

| En el caso de que el colado deba realizarse desde alturas superiores a 3,00 m, deberdn preverse
tubos de bajada para conducir la masa de hormigdén que deberan cumplir las siguientes
condiciones:

| Los tubos o canaletas tendran la pendiente necesaria como para permitir el desplazamiento del
hormigdn con el asentamiento especificado.

] Los tubos o canaletas seran de metal o revestidos de metal de seccidn transversal semicircular,
lisay libre de irregularidades.

| En el extremo de descarga se dispondra de un embudo o reduccién cdnica vertical, para reducir

la segregacion.
Deberd llevarse en la obra un registro de fechas de hormigonado a los efectos de controlar las fechas de
desarme de los encofrados.

11.7. Juntas de Hormigonado

Se ubicaran las juntas en el hormigdn donde se indique, o donde haya sido aprobado por la Direccion de
Obra. Se obtendra aprobacién de la Direccion de Obra para los puntos de parada de cualquier llenado.

11.7.1. Juntas de construccion

Se limpiaran, rasquetearan las superficies de contacto de las juntas de construccién retirando la
superficie entera, y exponiendo agregado limpio sélidamente incrustado en mortero. Se usara cincelado
mecanico, arenado al soplete o aplicacidn de retardador de mortero de superficie, seguido por lavado y
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fregado con cepillo duro. Se cubriran y protegeran contra dafos, las barreras contra agua y otros
elementos insertados. El hormigdén endurecido se mojard y se mantendrd mojado, por lo menos, 24
horas antes de poner hormigén nuevo.

Justo antes de colocar el hormigdén adyacente, se empapara la superficie de las juntas verticales de
construccion con una mezcla 1:2 de cemento y arena, que tendrd consistencia de pintura. En las juntas
de construccion que no contienen barreras contra agua a profundidad de rasqueteo de la superficie, sera
de por lo menos 6 mm.

11.7.2. Juntas de expansion

Se colocaran donde se indiquen, de 12 mm de ancho salvo que se detalle lo contrario. Salvo en los
lugares donde se indican o especifican juntas selladas con goma sintética. Se colocara relleno y sellador
de juntas. El relleno se mantendra de 12 mm a 18 mm por debajo de la superficie. En juntas selladas con
goma sintética, se mantendra el relleno de 12 mm por debajo, salvo que se muestre otra cosa, pronto
para recibir el sellador.

11.7.3. Losas de piso
Se llenardn las losas de manera alternada como un tablero de ajedrez entre las juntas de construccién
indicadas o aprobadas. Las losas colocadas seran totalmente curadas antes de llenar las losas
adyacentes.

11.7.4. Barreras contra agua

Se calentaran las juntas fusibles y conexiones siguiendo estrictamente las instrucciones del fabricante
incluyendo las herramientas y mecanismo de calentamiento. Las barreras de agua seran continuas en las
juntas siguiendo desplazamientos y angulos de las juntas, hasta empalmar con las barreras contra agua
en las juntas transversales, sellando completamente la estructura.

Las barreras contra agua serdn alineadas y centradas en las juntas. Se asegurardn las bridas de las
barreras contra agua a las barras de la armadura con ataduras de alambre, separadas a lo sumo 45 cm
entre si. Todas las barreras contra agua, empalmes, juntas, intersecciones y soldaduras seran probadas
antes de colocar el hormigoén. Las juntas a ser utilizadas deben ser previamente aprobadas por la
direccion de obra.

11.7.5. Juntas con sellador

Las juntas deberan ser sopleteadas con arena para limpiar el hormigdén, usando aire libre de aceite. Se
mezclard y colocara el imprimador y el sellador exactamente como lo indiquen las instrucciones escritas
del fabricante. Se colocard material de relleno en la ranura de manera que la profundidad del sellador
sea entre 1/2 y 2/3 del ancho de la junta. Todas las grietas de mas de 0,4 mm de ancho en las superficies
de hormigdn de estructuras que contengan agua serdn picadas y la ranura se rellenara con material de
relleno, imprimador y sellador. Se admitira el uso de productos a base de resinas epoxi, sin solventes tipo
Sikadur-32 Gel, aplicado segun las instrucciones del fabricante.

11.8. Compactacion y Vibrado

La compactacidn se realizard mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas, de
modo de obtener una correcta compacidad de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

La aplicacidn de vibradores, no debera afectar la correcta posicidén de las armaduras dentro de la masa
del hormigdn, y tratard de evitarse el contacto con los encofrados.

Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial se evitara el vibrado de la masa de hormigon.
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En ningln caso se permitira el uso de vibradores para desplazar el hormigdn dentro de los moldes.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecanico o neumatico, del tipo de
inmersion.

11.9. Curado y acabado

Todo hormigdn deberd mantenerse permanentemente humedecido, a una temperatura mayor a 10 °C
desde la terminacién de su colocacién hasta un periodo no inferior a 7 (siete) dias debiendo prolongarse
este periodo en ambientes secos y calurosos.

Los métodos a emplear deberdn ser capaces de evitar pérdida de humedad del hormigdn durante dicho
periodo. En general el curado del hormigdn se practicara manteniendo la superficie humeda con
materiales saturados de agua, por rociado mediante sistemas de caferias perforadas, con rociadores
mecdanicos, con mangueras porosas, peliculas que formen membranas o cualquier otro método
aprobado por la Direccidn de Obra, cuidando de no lavarse la superficie. El agua para el curado debera
cumplir los requisitos especificados para el agua utilizada en la elaboracién del hormigén.

No se permitird en ninguna circunstancia la exposicion del hormigdén colocado a congelamientos y
descongelamientos alternativos durante el periodo de curado.

Durante el tiempo frio, el Contratista debera tomar las medidas necesarias para curar el hormigdn en
forma adecuada, sujetas a la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

Inmediatamente de retirados los encofrados, se procedera a inspeccionar las superficies obtenidas, de
forma de poder detectar las posibles irregularidades o defectos existentes en las superficies
hormigonadas.

11.10. Hormigonado con Temperaturas Extremas

En las épocas de temperaturas extremas debera solicitarse la autorizacion de la Direccidén de Obra para
proceder al hormigonado de la estructura.

Se evitara el hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 42C o pueda preverse dentro
de las 48 hs siguientes al momento de su colocacién que la temperatura alcance valores cercanos a los
02eC.

La utilizacidn de aditivos con el propdsito de prevenir el congelamiento o acelerar el endurecimiento del
hormigdn se permitird Unicamente bajo la autorizacion expresa de la Direccion.

El hormigonado se debe suspender en ambientes cuya temperatura sea superior a 40 °C.

Luego de colocar el hormigén se debe proteger del sol y especialmente del viento, para evitar que se
seque.

11.11. Reparacion de Fallas

El Contratista deberd corregir todas las imperfecciones de las superficies de hormigdn como sea
necesario para obtener hormigones y superficies de hormigones que cumplan con los requisitos de estas
Especificaciones.

Las reparaciones de imperfecciones de hormigones moldeados se completaran tan pronto como sea
posible después del retiro de los encofrados y, cuando sea posible, dentro de las 24 hs después de dicho
retiro. El Contratista mantendrd informada a la Direccién de Obra cuando se deban ejecutar
reparaciones al hormigén, las que se realizardn en su presencia, salvo autorizacion en contrario de esta
ultima en cada caso particular.

Se eliminaran con prolijidad todas las proyecciones irregulares o indeseables de las superficies de los
hormigones cuando se especifique la terminacion de "hormigdn a la vista".
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En todas las superficies de hormigdn, los agujeros, nidos de abejas, esquinas o bordes rotos y todo otro
defecto no sera reparado hasta que hayan sido inspeccionados por la Direccidn de Obra.

El hormigdn para reparaciones serd el mismo que corresponde a la estructura.

Previamente a su relleno las superficies serdn picadas, perfectamente limpiadas y tratadas con
sustancias epoxi que aseguren una perfecta union entre los hormigones de distinta edad.

No se aceptara la reparacién de superficies dafiadas o mal terminadas por aplicacién de revoques o
peliculas continuas de mortero, lechada de cemento y otro tipo de terminacién.

Estas reparaciones recibirdn un tratamiento de curado idéntico al del hormigdn reparado.

En caso que a solo juicio de la Direccién de Obra, la estructura no admita reparacion, deberd ser
demolida.

11.12. Control de calidad del hormigén

11.12.1. Control de consistencia

La consistencia se determinara por el procedimiento del cono de Abrams. En obra se realizard un
sistematico control de asentamiento de todas las amasadas.

Serdn rechazados los hormigones con asentamiento mayor a 15 cm.

11.12.2. Control de resistencia

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigdn, curado
en condiciones normales y a 28 dias, son las previstas en el proyecto.

La Direccidon de Obra no obstante, podra exigir ensayos de informacidn a una edad inferior y tras un
proceso de curado andlogo al de los elementos de que se trata, a fin de comprobar que el hormigén
tiene la resistencia adecuada.

Las probetas deberdn tener perfectamente identificado a que sector corresponden y la fecha de su
fabricacidn. Seran ejecutadas, conservadas y rotas segun las normas UNIT — NM 77 y UNIT — NM 101.

Para estimar la resistencia caracteristica se aplicara al art. 66.3.2 de UNIT 1050:2005.
fest=2. (X1 +X2+ e, +xm-1)/(m-1) - x m (no puede ser menor que = KN .x 1)
siendo:

N : nimero de amasadas del lote

X i : resistencia de una amasada

x 1: resistencia de la amasada de menor resistencia

m : esigual N/2 si N es par

m : es igual (N-1)/2 si N es impar

KN: coeficiente de la tabla 34 (UNIT 1050:2005)

De no verificarse la resistencia especificada, la Direccion de Obra, con cargo al Contratista, determinara
las acciones a seguir, a los efectos de aceptar, reforzar o demoler las obras afectadas. En este punto se
seguiran las recomendaciones de UNIT 1050:2005, art. 66.4.

11.13. Recubrimientos de armaduras
Los recubrimientos de armaduras se definiran de acuerdo con la siguiente tabla.j
Elemento Recubrimento

Piezas en general 20 mm
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Piezas enterradas hormigonadas contra encofrado 30 mm

Piezas hormigonadas contra el terreno 50 mm

11.14. Muestras de materiales

El Contratista entregara muestras de materiales a utilizar al laboratorio de la IdS, un mes antes de iniciar
los trabajos y cada vez que la Direccidn de Obra lo solicite.
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